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j Ll h  i j r jax sa j Ll h  i j r jax sa j Ll h  i j r jax sa j Ll h  i j r jax sa (WAVE ON A STRING)    

l kj ka’ kl kj ka’ kl kj ka’ kl kj ka’ k     (SUMMARY) 

 

����    rj ax xfr dk O; kid le hd j. krj ax xfr dk O; kid le hd j. krj ax xfr dk O; kid le hd j. krj ax xfr dk O; kid le hd j. k    

r jax xfr  dk O; ki d  vo dyu  le hdj.k 
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x
tf  _ .kk Re d x v { k d h fn ’ kk e sa  xfr  djr s  rjax  d ks  i zn f’kZr  djr k g SA  

; fn  izxke h  rj ax  







±

v

x
t ds : i  dk f o { kks H k , d l er y i zxke h r j ax  dks  i zn f’kZr  djr k g SA   

vkSj  b l dk  O; ki d : Ik ( )φ+±ω= kxtsinAy  g SA   
 

����    TERM RELATED TO WAVE MOTION (FOR 1-D PROGRESSIVE SINE WAVE) 
 
(a) v k; ke   (A): dEi Uu  d jr s d. k ksa  d k  mu dh  ek /;  fL F kfr  l s  v f/kdr e f o LF kki u A  ¼l Hkh  d. kksa  dk  v k; ke l eku  g ksrk  g S ½   
      v k; ke  L= ksr  i j f u HkZj  d jr k g SA  
 
(b)  vko r Z d ky   (T): o g U; wu re  l e; kUr jky  ftl ds c kn  rja x Lo ;a d ks  n ksg jkr h  gS]  vko rZdky  d gy kr k g SA  ωπ= /2T   

      tg kW a ω  d ksf .k;  v ko f̀Ùk  gSA  
 
(c)  vko f̀Ùk   (f): fd l h d .k ds  } kjk  , d l sd s.M  e sa  fd ; s x,  nksyu ks a  d h l a[ ; k v ko f̀Ù k  dg ykr h  gSA  d . k ds  n ksy u  d h  

       v ko f̀ Ùk = rjax d h  vko f̀ Ù k 
π

ω
==

2T

1
f  v ko f̀Ùk  L= ksr  i j H k h f uHkZj  d j r k g SA  v kS j ; g m l  e k/; e  dh  i zdf̀r  i j  fu H kZj  

    u gha  djr k]  ftl esa ; g  xf re ku g SA  
 

(d)  rjax  ( )λ : l eku dyk  esa  n ksy u  d jus  o kys  n ks  d.k ksa  d s  c hp  dh  U; wur e  nwj h ; k o g  U; wur e  nwj h  ftl ds c kn  r j ax   
    vki us ; k v ki  dk s  nksgj kr h g ks]  rjax  n S /; Z d g y kr k g SA   

k

2v2
vT

π
=

ω

π
==λ  

 
(e)  r jax l a[ ; k ; k l apj. k  fu ; rkad (k): 

( )1mrad
v

/2k −ω
=λπ=  

 

(f)  r jax  d h d yk%  vko rhZ  Qy u  d k d ks. kkad  ( )φ+±ω kxt  rjax  dh  dy k  d g ykrk  gSA  d ykU rj  ( )φ∆  fd l h l e ;  t i j   
   fd Ug h n ks  f c U nqv ksa i j  f LF kr  d.kksa  d h d ykv ksa  v Ur j  dy kUr j  dg ykrk  g SA   
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(g) r jax d h p ky  (v): fdl h e k/; e  e sa fo { kks H k  ftl  p ky  l s v kxs c <+r k g S]  r jax  dh  p ky  dg y krk  g S  vkSj  , d  l e ku   

      e k/; e  e sa  ; g  v pj  jg rk  g SA  
dt

dx
v =  

(h) d.k  dk o sx  o sx v kS j Ro j. k %   
( )φ+−ω= kxtsinAy  

( ) ( )22
p yAkxtcosA

t

y
v −ω=φ+−ωω=

∂

∂
=  

( ) ykxtsinA
t

v
a 22p

p ω−=φ+−ωω−=
∂

∂
=   

    
����    M ksj h@r kj  d s vu qfn ’ k  vu qi zLF k r jax  d h p ky  &   

Pkky  d h fu H kZ jrk   
(a) izR; kL F kr k ¼ M ks j h e sa ru ko  } kj k  x. ku k d h  t kr h g S½ 
(b) t M+Ro  ¼ M ks jh d s  , d kad  y Ec kb Z ds  n zO; e ku  esa x. ku k dh t k r h g SA ½  

µ
=

T
v   tg kW a    T= r u ko   

=µ  n zO; eku @, d kad y Ec kb Z 
����    T ; k r jax  } kjk  M k sj h ds  v uqf n’k L F k ku kar fjr  ’ kfDr  %  

T kc  , d i zxke h r j ax f dl h M ks j h i j m Ri Uu  dh t kr h g S] rja x dh xfr  dh f n’ kk e sa Å tk Z d k L F kkukUr j. k g ksr k g SA  t ks  
fLF kfr t Å t kZ v kS j  xfr t Å tk Z  ds : I k e sa  g ksr h g SA  
vkSl r  ’ kfDr   vAf2P 222 µπ=  

r ho zrk   vAf2
s

P 222 ρπ==Ι  

fn ;s gq,  e k/; e  ds  f y,  ¼f n;s g q,  µ  v kS j  T ds f y, ½  2AαΙ  2fα  

Å tkZ / kuRo  %  rjax  l ap j. k d s  dkj. k  M ks jh ds  , d kad  v k; ru  e sa mt kZ   
 
����    R kj ax k sa dk v /; kj ksi. k % R kj ax k sa dk v /; kj ksi. k % R kj ax k sa dk v /; kj ksi. k % R kj ax k sa dk v /; kj ksi. k %     

tCk n ks ; k  n ks l s v f /kd  r jaxs , d l k F k , d fg  ek/; e  l s xq tjr h g S  rks d k g j d. k i zR; sd rjax  l s i zH kkfo r  g ksrk  g SA  
izR; sd d.k  d k i fj. k ke h f o L Fk kf i r  izR; sd rjax } kj k v yx&v yx mRi Uu  fd ; s x;s f o LF kki u ksa d k o sDV j l a; kst u g ksrk  g SA  

.......yyy 21 ++=  

 
(a) ;f n r jax , d  , sl s e k/; e  esa  i zo s’k  djr h g S  tg kW a  r jax  d h p ky  d e g ks  rks  i j ko fr Zr r jax  mY V h g ks  tkr h g SA  ; fn  ; g   
   , sl s e k/; e  e sa i zo s’k d jsa  t gkW a  rjax  d h  p ky  T ; kn k g ks  r ks  i j ko f rZr  r jax  d ks  p ky  T ; kn k g ks  r ks  i jko fr Zr r jax  mY V h  
   u gha  g ksr h g SA  i kjxfe r r jax  dH k h m Y V h ug ha g ksrh 
 
(b)  i jko fr Zr  rjax i kjxfe r  rja x  dh  v ko f̀ Ùk v ki kr h r jax  d h v ko f̀Ùk  ds  c jkc j  g ksr h g SA  

   itr ω=ω=ω  

 
(c)  i jko frZr  vk Sj  i k jxfe r r jax ks  d k  l e hd j. k 

( )xktsinAy 1ii −ω=  

( )xktsinAy 2tt −ω=  ; f n v ki kr h r jax  fo jy  e k/; e  l s l ? ku  e k/; e  e sa  tk jg h g ks  ( )12 vv <  

( )xktsinAyr 1r +ω−=  

 

( )xktsinAy 2tt −ω=   ; fn  vki kr h  rjax  l ? ku  ek /; e l s fo jy  e sa t k  jg h g ks  ( )12 vv >  
( )xktsinAy 1rr +ω=  

 

(d)  i jko fr Zr  rjax v kS j  i kj xfe r r jax  dk v k; ke  

i
21

21
r A

kk

kk
A

+

−
=  vkS j  i

21

1
t A

kk

k2
A

+
=  



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 3 

 

����        v i zx ke h  r jax s%&v i zx ke h  r jax s%&v i zx ke h  r jax s%&v i zx ke h  r jax s%& 

(a) tc  nks l e ku  vkòf Ùk v kSj v k; ke  d h r jaxs l e ku p ky l s foi jhr  f n ’kk esa xfr  djr h g s rks ; s r jaxs v/; kj ksf i r  
g ksdj  v i zxke h  rjaxs  c ukr h g SA   

(b) ( )11 kxtsinAy θ+−ω=   ( )22 kxtsinAy θ++ω=  
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jk’ kh 
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
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
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2
kxcosA2 12 ,x i j vk; ke d ks fu :f i r djr k g SA  dqN  f LFkf r; ksa i j vk; ke  ’kwU ;  g ksr k g S]  b U gsa f uLian  dg k 

tkrk  g SA  d qN  f L F kfr ; ksa  i j v k; ke  2A g ksr k  gS]  b Ug sa i zLi an  dg k t kr k g SA   

(c) nks dze kxr  f u Li an  ; k i zLi an d s  c hp  d h n wj h 
2

λ
=  

(d) n ks dze kxr f uLi an  vk Sj  i zLi an  ds  c hp  d h  nwj h  4/λ=  

(e) , d  gh [ k.M  ds  d. k  fo i jhr  dy k  esa  d Ei Uu  d jr s gSA   

(f) n ks d ze kxr  [ k.M ksa  ds  d . k f o i jhr dy k e sa  d Ei U u d jrs  g SA 

(g) p waW fd  fu Lian g e s’k k fL F kj  g ksr s  g S  b l fy,  bu ds i j  d ksb Z H kh Å tkZ L Fk ku kU rf jr u g ha  g ksr h  
 
����    j fL l; ksa esa d Ei Uu  ¼vizx ke h r jax s½j fL l; ksa esa d Ei Uu  ¼vizx ke h r jax s½j fL l; ksa esa d Ei Uu  ¼vizx ke h r jax s½j fL l; ksa esa d Ei Uu  ¼vizx ke h r jax s½     

(a) n ksuksa  fl jksa  i j  c kW a/ k h %  
1. c a/ks  fl js  fu Li an g ksaxsA  b l f y,  b l ds f y,   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
l EH ko  r jaxs  g S  f tud s  fy,  

2

n
L

λ
=     or

n

L2
=λ  tg kW a  n=1,2,3,… 

pw¡ f d  
µ

=
T
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µ

=
T

  
L2

n
fn , n= [ k.M ksa  dh l a[ ; k 

 

2. m Pp  vko f̀ Ù k; kW a 
µ

=
T

  
L2

1
f dh i w.kZ  xq. kd  g ksax h ft l s e wy v ko f̀Ùk  dg k tkr k g S  v kSj  l axr  f o /kk  ewy  fo / k k dg ykr k g SA  

nd
2 2

T
  

L2

2
f −

µ
=  l au kf n ¼ i zF ke  vf/ kLo j½  

rd
3 3

T
  

L2

3
f −

µ
=  l au kfn  ¼f} r h;  vf /kLo j½  

 
3. n ksuksa  fl j ksa  i j  c W a/kh M ks jh  e sa  d ksb Z H k h l auknh  m Ri U u d h t k  l dr h gSA  
(b)  , d fl js i j  [ kq yh M ksj h  %   

1.  e wy  fo /k k ds  f y,  L4or
4

L =λ=
λ

=                       ewy  fo /k kewy  fo /k kewy  fo /k kewy  fo /k k 

 
 

izF ke  vf / kLo jd  
4

3
L

λ
=  vr % ⇒=λ

3

L4
                   i zF ke v f/ kL o j d i zF ke v f/ kL o j d i zF ke v f/ kL o j d i zF ke v f/ kL o j d  
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2. f l Q Z fo "ke  l auknh  m Ri U u f d; s tk l dr s g S  ; f n M ksj h  d k , d f l jk  c W/ kk  gS  v kS j  n wl jk  [ kq yk  gSA   
3. ; fn  , d f l jk x=0 g ks  r ks  f dl h H kh x i j  v k; ke  Asinkx gks xk  tg kW a  A v kf/ kdr e  vk; ke  g SA   

 
����    M ksj h e sa m Ri Uu  ds  fu ; e&l ksukse hV j  rk j  %  

(a) y Ec kb Z dk  fu ; e            
1

2

2

1

L

L

f

f
so

L

1
f =α ; ; fn  T vkSj  µ fu ;r  g SaA  

(b) r u ko  dk fu ; e                
2

1

2

1

T

T

f

f
soTf =α ; ; f n L vkS j µ v pj  g SA  

(c) nzO; e ku  dk  fu ; e            
1

2

2

1

f

f
so

1
f

µ

µ
=

µ
α ;   T vkSj  L vp j  g SA   

 

Exercise # 1 
PART – I: SUBJECTIVE QUESTIONS 

SECTION (A):  i zxke h r j ax  d k l ehdj. k ¼T ; k r jax ksa  d ks ’ kkf ey  djr s  g q, ½    

EQUATION OF TRAVELLING WAVE (INCLUDING SINE WAVE) 

A1. e ku k , d r jax d k l e hd j. k ( ) ( ) ( )ts60xcm1sinmm5Y 11 −− −=  g S rks K kr d jks (a) r jaxs dk v k; ke  (b) r jax d ze’k]  (c) 

r jaxn S/; Z] (d) r jax  d h  vko f̀Ù k]  (e) vko r Zdky (f) r jax  d k o sx   

A2. fn [ kkb Z xbZ jLl h e sa m Ri Uu  r jax d h vko f̀Ùk 5.00Hz g SA  rjax dh p ky  
20.0m/s vkSj xf r d k vk; ke 12.0 lse h g SA  rjax  b l  izd kj  dh g S  fd  
x=0 v kS j t=0 i j y=0 g SA  K kr d jksA  (a) d ks.kh;  v ko f̀ÙkA   (b) b l r jax 
ds fy , rjax la[ ; kA  (c) r jax Qyu  ds fy , vko ’; d O;at d fy [ kksaA  (d) 

vf /kdre  vu qizL Fk p ky A  (e) jLl h  i j fd l h f c Un q d k vf /kd re  vuqizL F k 
Ro j.kA  

 
A3. fp = esa T ; k r jax ds f y,  x=8m i j fo LFkki u& l e;  o dz f n [ kk; k x; k gSA r jax dk o sx v=6m/s /ku kRed  x- v { k dh fn ’k k  

e sa ekur s g q,  rjax  d k  l e hdj. k fy [ kksA    

 
 
 
 
 
 
 
 

A4. , d vuqi zLF k r jax rk j ds vu qfn ’k c k; ha ls n k; ha r jQ l apj.k dj jg h g S fp = e sa fd l h {k. k r kj dh v kdf̀ r n ’kkZ; h g SA  bl  
{k. k i j   

(a) d kSu l s d .kksa  d k o sx Å i j d h r jQ  g SA  

  (b) d kSu l s d .kksa  d k o sx uhp s  dh  rj Q g SA 

    (c) dkSu ls d . kksa  dk o sx  ’ kwU ;  g SA 
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(d) f du  d.kksa  ds  o sx  dk e ku v f/ kdr e g SA   
 
 

SECTION(B): j Ll h ij rjax d h pkyj Ll h ij rjax d h pkyj Ll h ij rjax d h pkyj Ll h ij rjax d h pky     (SPEED OF A WAVE ON A STRING) 

B1. , d fi; ku ksa d h j LL h f tl ds fy ,  i zfr  , dkad yEc kb Z dk n zO; e ku  m/kg1000.5 3−×  g Sa esa r u ko  1350N gSA  b l  jLl h i j  
py u s o ky h  rjax  d h p ky  c rkv ksA 

B2. fp = e sa n’kkZ; h x; h O; o LF kk esa]  M ks jh d k n zO; e ku  4.5g gSA  Mksj h e sa Q’ kZ d s l e i h mRi Uu  vuqizL Fk f o { kks H k dks f ? kju h r d  
i gWaqp u s esa f dr uk  l e ;  yxsxk  \  2s/m10g =  e kf u, A   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
B3. 12m yEc h rFk k 6kg nzO; eku d h , d l e ku  jLl h ds , d fl js d ks f dl h n <̀+ v k/ k kj  l s Å /o kZ /k j r F kk b l ds e qDr  fl js d ks  

2kg nzO; e ku  ls t ksM +k tkr k g SA  j Ll h d s uhpy s fl js i j 0.06m r jaxn S/; Z dh vu qi zLF k r jax m Ri Uu  dh t kr h g SA  Li U n d h 
r jaxn S/; Z D; k  g ksx h  tc  ; g v f/ kdr e  fc Un q i j i g qW ap rh  gS\ 

B4. , d ru h gqb Z M ksjh dk d . k]  f tl esa , d r jax xeu  dj jg h g S] e k/;  fLFkfr  l s pje  fLFkfr  rd  xfr  djus esa 5.0 f ey h 
l sd .M le; ysr k g SA  e k/;  fLFkfr ; ksa i j fLF kfr  nks dze kxr  d .kksa ds e/;  d h nwjh 2.0 l seh g SA v kof̀ Ùk]  r jaxnS/; Z r F kk r jax  
dh  pky  K kr d hf t; sA   

 
B5. fHkUu & fH kUu  ? ku Ro  fdU rq l e ku vuqizLF k d kV  { ks= Qy  o kys nks  rkj , d  fl js i j o sfYMax dj tksM s x;s g S r Fkk T ru ko  l s 

r ku s x; s g SA izF ke r kj e sa , d vu qi zLF k r jax d k o sx] n wl js r kj  ds o sx dk n qxu k gSA  n ksu ksa r kj ksa ds ? ku Ro  dk vu qi kr  K kr  
djksA   

B6. , d fy ¶V  dh N r ls m/kg102.19 3−×  jSf [ kd ? ku Ro  o ky h M ksj h d h l g k; rk l s ,d 4kg nzO; e ku  dk xqV dk y Vd k; k 

x; k g SA  ;f n  f y¶V  2sec/m0.2  dh n j Å i j dh v ks j Ro fjr  g ks jg h gks  rks M ksj h esa d ,  r jax Li an  ds xe u dh pky  
¼M ksj h  ds l ki s{k½  K kr  dhft; sA   

 

SECTION (C): j L lh ds v uqfn’ k lap fjr  ’kfDr   j L lh ds v uqfn’ k lap fjr  ’kfDr   j L lh ds v uqfn’ k lap fjr  ’kfDr   j L lh ds v uqfn’ k lap fjr  ’kfDr   (POWER TRANSMITTED ALONG THE STRING) 

C1. , d c gqr  yEc h jLl h d s 6.00m Hkkx d k n zO; e ku  180g g SA  , f  vfr  m Pp p ky o ky k QksV ksxz kQ ; g  izn f’kZr  djr k g S f d  
b l  Hkkx e sa r jax ds p k j i w. kZ pd z g SA  jLl h T ; k :I k e sa 50.0Hz v ko f̀ Ùk ds l k Fk d Ei U u djr h g S vk Sj J àx l s xr Z d k 
fo LFk ki u  15.0cm gSA  ¼l cls v f/kd / kuk Re d fo l Fkki u  rFkk l cls vf/kd _ .kk Re d fol Fkki u  ds c hp  Å /o kZ/k j nwj h d ks  
Jàx l s xr Z dk f o LF k ki u  d g rs g SA ½ (a) /kuk Re d x v{ k d h fn ’kk e sa p yr h g qb Z b l  r jax d ks i zn f ’kZr  dju s o ky Qyu  
fy [ kksaA   (b) jLl h d ks  n h xb Z ’kfDr  K kr  d jk sA 

C2. 100 U; wV u  ru ko  ls ru s  g q,  rk j  esa 0.50 f e eh vk; ke  r F k k 100 gV~Zt v ko f̀Ùk d h  vu qi zLF k r jax   m Ri Uu  dh t kr h 
g SA  ; f n r jax  dh p ky  100m/sec gS]  r ks  L= ksr  } kj k  rkj  d ks  v kSl r fdr u h ’ kfDr  LF kkukarf jr  dh t k  jg h g SA      

C3. 49 U;wVu  r uko  ls r uh g qb Z r Fkk 0.01kg/m jSf[ kd nzO; eku ? kR o  o ky h M ks j h l s 440Hz gV~Zt v ko f̀Ùk d k , d  Lo f j=&f} Hkqt  
tqM +k g qvk gSA  Lo fj= M ksjh e sa 0.50mm vk; ke dh vuqi zLF k r jaxs djr k g SA  (a) r jaxks d h r jax p ky  rF k k r jax n S/; Z K kr  
dhft; sA  (b) Lo f j= f dl  v kSl r n j  l s  M ksj h  d ks  Å tkZ  LF k ku kar j fr  dj  jg k  gS  \ 

 

SECTION (D):  O ;fr dj . k] ij kor Zu lap j. k O ;fr dj . k] ij kor Zu lap j. k O ;fr dj . k] ij kor Zu lap j. k O ;fr dj . k] ij kor Zu lap j. k (INTERFERENCE,REFLECTION,TRANSMISSION) 

D1. /ku kRe d x- fn ’ k k esa xf r dj jg h l er y rjax d k l e hdj.k ( )xt
2

sinay −ν
λ

π
=  gSA  tc  ; g r jax ǹ< + v k/k kj l s 

i jko frZr  g ksr h g S  rks  v k; ke 80% g ks  t kr k g S  r c  b l  i f jo fr Zr rjax  d k l e hdj. k  g ks xkA 

D2. Js.khc ) Li an  izR; sd  dk v k; ke  0.150m dks , d fl js ls f dl h [ kE H ks l s c a/k h jLl h i j H kst k tkr k gSA  Li an  vk; ke e sa fc u k 
fd l h g kf u  d s [ kEHk s l s i jko fr Zr g ksd j jLl h ds v uqf n’ k yk SV rs g SA  tc  n ksuksa r jaxs jLl h i j jg rh gS r ks fd l h f c Un q i j  
dqy  f o LF kki u  n ksu ks a r jax ks d s  v yx&v yx fo LF kki uksa  d s ; ksx ds c jkc j g ksr k g SA  ml  f c unq i j d qy fo L Fk ki u D; k g ksx k  
tg kW a l s nks Li an l kFk& l kF k xqtjr s g SA  (a) ;fn  jLl h [ kE Hsa l s n <̀+r k ls c a/kh \   (b) ; fn  caW /kk g qv k f l j k Å i j uhps xfr  dj  
l d rk gS  \ 
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D3. , d M ksj h e sa , d gh fn ’kk e sa nks rjax xe u  dj jg h g S] i zR; sd dh vko f̀ Ùk 100Hz rFkk r jaxnS /; Z 2.0cm gSA  rjaxks d s e /;  
dy kar j fdr u k g ksx kA   (a) ; fn  f}r h;  rjax i zFke  r jax ds  0.015sec Ik’p kr m l h  L F kku i j  mRi Uu d h xb Z g SA   (b) ; fn  
n ksu ksa r jaxs , d g h { k. k i j m Ri Uu  dh x; h f dUr q i z Fke  nwl j h l s 4.0cm i hN s m dh x; h \   (c) ; fn  izR; sd  rjax d k v k; ke  
2.0mm  g S] r ks  Hk kx   (a) r F k k (b) esa i f j.kkeh  rj axksa  d s  vk; ke  f dr us g ksaxs  \ 

SECTION (E): vi zxke h r jaxs v kSj  v uqu knvi zxke h r jaxs v kSj  v uqu knvi zxke h r jaxs v kSj  v uqu knvi zxke h r jaxs v kSj  v uqu kn     (STANDING WAVES AND RESONANCE) 

 
E1. n ksau ks fl j ksa l s c a/kh g qb Z 10m yEc h rFk k 100g nzO; e ku  o kyh j Ll h ftl esa r u ko  250N gS esa m Ri Uu  vizxke h r j ax d h  (a) 

fu Eu r e v ko f̀Ùk]   (b) f} r h;  fu Eu r e v ko f̀Ùk  r F kk   (c) r Ù̀kh;  f uEur e  vko f̀ Ùk K kr  d j ks  \ 

E2. fxV kj dh u k; y ksu  j Ll h dk js[ k h;  nzO; e ku ?kuRo  7.20g/m g S rFkk 
b lesa ru ko  150N gSA  tM +o r~ v k/k kj D=90.0cm nwjh i j g S A  jLl h 
fp = e sa fn [ kk; s vu ql kj vi zxke h rja x ds : Ik esa d Ei u  dj jg h g SA  
x.ku k dj ksA    (a) p ky  (b) r jaxn S/; Z rFkk  (c) m u i zxke h r jax ksa dh 
vko f̀Ùk ftu ds v /; kj ksi .k  l s ; g v i zx keh  rjax  i zkIr  g ksr h  gSA   

E3. fp = esa izn f’kZr f ?kjf u; ksa d s e/; r kj d h yEc kb Z 1.5m r Fkk bl dk nzO; e ku  12.0g gSA  
n ksu ksa f? k jfu ; ks d s c hp dk r kj e/;  fc Un q i j fo jkeko LF kk e sa  jgr s gq,  nks y wi ksa esa  
dEi U u d j jgk  gA ]  d Ei U u d h  vko f̀Ù k K kr  d hft; sA    

  
E4. jLl h  fu Eu  l e hd j. k ds  v uql kj  n ksy u d jrh  g S  

( ) ( )[ ]ts40coscm
3

sincm50.0'y 101 −π







×






 π
=  

x.ku k dj ks (a) vk; ke r Fkk (b) nksauks rjax ks ¼xfr  dh f n’kk d ks N ksM +dj l eku r jaxs½ d h pky ft ud s v /; kj ksi .k l s ; g  
n ksyu  mRi Uu  g ksrk gS \   (c) i zLi Un ksa d s c hp dh nwj h \   (d)t=9/8s rFkk x=1.5cm fLFkfr  i j j Ll h d s d.k d h vu qi zLF k  
pky  \   

E5. , d jLl h  4  ywi ksa  e sa  400Hz vko f̀Ùk l s df Ei r g SA   

(a) bl dh e wy  v ko f̀ Ùk D; k g S  \  (b) 7  y wi ksa  esa d f Ei r  g ksu s  ds  fy ,  b l dh v ko f̀ Ùk K kr  dj ksA   

 
E6. 60cm yEc h jLl h d k d Ei u f uEu l ehdj. k  l s O; Dr fd; k t kr k g S  

( ) ( )t72cos20/xcos3y ππ=  tg kW a  x rF k k y l se h r F kk  t l Sd.M  esa  g S   
(i)  ? kV d r jaxs  f yf [ k; s f tu ds v /; kj ksi .k  l s  mi jk sDr r jax  i z kIr  g ksr h g SA   
(ii)  j Ll h ds  v uqf n’k f uLi Un  v kSj  i zLi Un  d h f L F kf r; ka c r kv ksA  
(iii) x=5cm  i j fL F kr jLl h ds  d . k d k  t=0.25sec i j o sx D; k  gS A   

PART –II: OBJECTIVE QUESTIONS 
 

SECTION (A): i zxke h rjax  d k le hd j. k ¼T ; krj ax d ks ’kkfe y d jrs gq, ½i zxke h rjax  d k le hd j. k ¼T ; krj ax d ks ’kkfe y d jrs gq, ½i zxke h rjax  d k le hd j. k ¼T ; krj ax d ks ’kkfe y d jrs gq, ½i zxke h rjax  d k le hd j. k ¼T ; krj ax d ks ’kkfe y d jrs gq, ½   EQUATION OF 

TRAVELLING WAVE (INCLUDING SINE WAVE) 

A1. fp = esa  f n[ kk; h  x; h  rjax  ds  f y; s  l e h-  gksx k  \  ; f n t=0 i j r jax  dk o sx  1ms350 −  r F kk  rj ax  +x fn ’ k k e sa l ap fjr  g S\ 

(A) 







−× t27500

4

314
sin05.0  

 

(B) 







−× t27000

5

379
sin05.0  

 

(C) 







−× t27500

4

314
sin1  

 

(D) 







+× t25700

5

289
sin05.0  

A2. , d r jax f o { kks Hk t ks  ? ku kRed  x- f n’kk  esa  l apf jr g S  d k  vk; ke  f uEu l H kh -  } k jk O; Dr fd; k t kr k g SA  t=0 i j 

( )2x1/1y +=  vkS j  t=2sec i j ( )[ ]2
1x1/1y −+=  , x v kS j  y ehV j  e sa g S  ; f n  rjax  fo { k ksH k  d h v kd f̀r  l ap j. k ds  n kSj ku  

u gh c ny rh g S  r ks  rjax  d k o sx g ksx k \         [JEE-90] 
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(A) 2.5m/s  (B) 0.25m/s  (C) 0.5m/s  (D) 5m/s 

A3. , d vuqi zLF k r jax f uEu l ehdj.k l s nh x; h g S ( )λ−π= /xft2sinYY 0  r ks d .k dk vf/kdr e  osx r jax ds osx dk p kj  
xquk  gksx k  ; f n            [JEE-84] 

(A) 4/Y0π=λ    (B) 2/Y0π=λ    (C) 0Yπ=λ    (D) 0Y2π=λ  

A4. fd l h jLl h ds vu qf n’k xf r ’khy  , d izxke h rja x dk l ehdj. k 






 π
+β+α=

6
txsinAy  gSA  fd l h d fEi r  fc Unq ds fy ; s 

fo LFk ki u  , oa o sx  gksx k  cm1x,cm5.7Asec,/12,cm/56.0 ===β=α vkS j  t= 1s  

(A) 1scm5.46,cm6.4 −      (B) 1scm94.77,cm75.3 −   

(C) 1scm5.7,cm76.1 −     (D) 1scm75,cm5.7 −  

A5. 0.50m ]v ke k;  1  e hV j rjaxn S/; Z r F kk 2Hz v kof̀r  dh , d  vu qizL Fk r jax  _ .kk Re d x- v {k d s vu qfn ’k xfr  dj jg h g S r ks  
b l  r jax d k l e h-  g S  &          [REE-89] 

(A) ( ) ( )t4x2sin5.0t,xy π−π=    (B) ( ) ( )t4x2cos5.0t,xy π+π=   

(C) ( ) ( )t2xsin5.0t,xy π−π=    (D) ( ) ( )t2x2cos5.0t,xy π−π=  

A6. fp = esa fn [ kkb Z xbZ jfLl ; kW a , d  gh i nkFkZ d h r F kk l e ku  {ks=Q y  i j gSA  f?kju h; kW a g Y dh gSA  jLl h AB e sa vuqi zLF k r jax d h  
pky  r F kk  CD esa p ky  2v g S r ks 21 v/v  g ksx k 

 
 
 
 

 

(A) 1  (B) 2   C) 2   (D) 2/1  

A7. , d r kj CD ls n ks xqVd s tqM+s g q,  gS] izR; sd dk n zO; e ku  3.2kg gS r Fk k ; g  f ud k;  , d  vu;  r kj  
AB } kjk  N r  l s yV dk; k x; k g S  ¼fp = ½ rk j AB d k jSf [ kd ? kuRo  10g/m r Fkk CD dk 8g/m gSA  
AB , oa CD esa m Ri U u v uqi zLF k  rja x  Li an d h p ky  K kr  d hft; s & 

(A)79m/s r Fkk  63m/s 

(B)63m/s r Fkk  79m/s 

(C)63m/s n ksau ksa  e sa   

(D)79m/s n ksau ksa  e sa   

A8. l e ku  yEc kbZ d s n ks ru s gq,  r kj A o  B dks Loar = :Ik l s v yx&v yx dafi r d jk; k tkrk gSA  ; fn  rkj A dh f=T; k]  
?kuRo   o  r uko  B l s  nqxqu k g S  r ks  A d k B d s  l ki s{ k  dEi u  v k of̀r  gks xh  

             [REE-90] 
(A) 1:1    (B) 1:2   (C) 1:4   (D) 1:8 

A9. jLl h i j p yr h g qb Z r hu dze kxr  rjaxksa d k Q ksV ksxz kQ fp = e sa n’kkZ; k x; k g SA  rFk k fu Eu  izs{ k. k fy; s x;s gSA  l g h i jh{ k. k  
dks  pqf u; s  ( )cm/g3=µ  

 
 
 
 
 

(A) r jax dk  fo LF kki u v k; ke  0.25m ] r jaxnS/; Z 1m r jax p ky  2.5m/s r Fkk rjax  m Ri Uu d jus o kys c y dh v ko f̀ Ùk  
0.2/s 

(B) r jax dk f o LF kki u  vk; ke 2.0m r jaxnS/; Z 2m  r jax p ky  0.4m/s r Fkk r ja x m Ri Uu  dju s o kys c y dh v kof̀r  
0.7/s g S 

(C) r jax dk f o L Fkki u  vk; ke 0.25m r jaxn S/; Z 2m r jax p ky  5m/s rFk k r jax m Ri Uu  d jus o ky s c y dh vko f̀ Ù k  
2.5/s g S 

(D) r jax dk  f o LF kki u  vk; ke 0.5m r jaxnS/; Z 2m r jax pk y 2.5m/s r Fkk r jax m Ri U u dju s o kys  c y dh v ko f̀ Ùk  
0.2/s g S 

A10. , d e ksV j dkj d h N r l s , d  gY d h M ksj h d h l g k; r k l s , d H kkj h xsan  yV dk; h x; h g SA  tc  dkj f o jko LF kk esa  g S r ks , d  
vu qizLF k Li an  M ksj h e sa  60cm/ l s pky l s r F kk tc  dkj { ksfr t l M+d i j Ro fjr  g S r ks 62cm/ ls pky  l s xe u djr k g SA  
dkj  d k Ro j. k  K kr  d hft ; sA  ( )2sec/m10g =  

(A) 2s/m7.2     (B) 2s/m7.3    (C) 2s/m4.2    (D) 2s/m4.1  
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A11. 4.0g nzO; e ku r Fkk 80cm y Ec kb Z o ky k LV hy  d k , d r kj n ks u ksa fl jksa i j dl k g qv k g SA  rkj e sa 50 U;wu Vu  ruko  gSA  e wy  
l s p r qF kZ  l U ukfn  d h  rjaxn S /; Z K kr  d hft; sA    

(A) 80cm   (B) 60cm  (C) 40cm  (D) 20cm 

A12. , d rkWcs ds rkj ds n ksu ksa fl j ksa dks n<̀ + vk / kkj l s c kW a/ kk t kr k g SA  C300 r ki e ku  i j jLl h B hd ru h g qb Z g SA ¼ ru ko  u x.;  
g S½ b l  r kj  e sa C100 r ki e ku  i j vu qizL Fk r jax d k o sx g ksx k%  [JEE-79]    

)m/kg109d,m/N103.1Y,C/107.1( 3321105 ×=×=×=α −  

(A) 80 m/sec   (B) 90 m/sec  (C) 100 m/sec  (D) 70 m/sec 
A13*. vu qizLF k ; kaf =d  rjax s  xeu  dj  l dr h g S  & 

(A) y ksg s  d h N M + esa    (B)  g kb M ª kst u xSl  e sa   
(C)  i kuh ds  v Un j    (D)  r u h g qb Z jLl h e sa  

A14. , d jLl h e sa , d  rjax vko sx m Ri Uu  fd; k t kr k g S t ks x- v{ k ds v uqf n’k f L Fkr  g SA  fp = e sa fn [ kk; s vu ql kj fc Un q A r Fkk B 

i j rjax  ds  o sx  rF kk d . k ds  o sx d k v uqi kr d ze’ k%  AR r F kk  BR  gSA  r ks  & 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) BA RR >    (B) AB RR >    (C) BA RR =   (D) fu "d"kZ d s  fy,  l wp u k v i ; kZIr  gSA 

 
A15. , d jLl h esa r jax vko sx fcu k vkdf̀ r i fjof rZr  fd ;s n kW ; h f n’kk esa xfr  dj jg k g S tSl k fp = e sa i zn f’kZr g SA  n ks d.k dze ’k%  

m5.1x1 = rFkk m5.2x2 =  f L Fkf r; ksa  i j  e ku sA  fp =  e sa  i zn f’k Zr {k.k  i j  m u dk v uqi zL Fk  o sx fu Eu  ds  v uqf n’k g ksx k& 

(A)  dze ’ k%  /ku kRe d  y- v {k  r Fk k /ku kRe d y- v {k 
(B)  dze ’ k%  _ .kk Re d y- v{ k  rF k k / ku kRe d y- v{ k   

(C)  dze ’k%  / kuk Re d y- v { k r F kk _ . kkRe d  y- v {k 
(D)  dze ’k%  _ . kkRe d  y- v { k r F k k _ . kk Re d y- v { k 

 
 
 
A16*. x- f n’ kk e sa , d ru h gqb Z M ksjh e sa d. k dk fo LF kki u y } kj k i zn f’kZr  g SA  y d s fy; s fn ;s x,  fu Eu  O; at dks e s tks r jax xfr  

iznf ’kZr  d jrs  g S  %                  [JEE-87,2] 

(A) ( ) ( )tsinkxcos ω  (B) 
2222 txk ω−  (C) ( )tkxcos2 ω+  (D) ( )2222 txkcos ω−  

A17*. , d r jax l ehdj.k  t ks  Y v { k d h fn ’k k e sa fo LF kki u n sr h g S ( )x2t60sin10y 4 += − ls iznf ’kZr g S  tg kW A  x,y ehV j esa r F kk t 

l e;  l Sd.M   e sa  gSA  ; g  fu Eu  rja x d ks  i znf ’kZr  djr h g S        [JEE-82] 

(A)  _ .kkRed  x- v { k dh  fn ’ kk e sa  30m/s ds o sx  l s xfr  djr h g qb ZA      

(B)  π ehVj d h r jaxn S /; Z o ky h 
(C)  Hz/30 π vko f̀r  o kyh   

(D)  _.kkRed  x- v{ k ds  v uqf n’k xfr  d jr h g qb Z  410−  e hVj  v k; ke  o ky h   

A18*. fd l h e k/; e  e sa /ku kRed  x- fn ’k k e sa l ap fjr  rajx  ds dk j. k d .k d k fo LF k ki u  ( )xtsinAy β−α= t gkW a t = le;  rFkk α  

r Fkk  β  vp j  g S  rks  % 
(A)  rjax  d h  vko f̀ Ù k α    (B)  r jax  d h v ko f̀Ù k  πα 2/  

(C)  rjaxnS/; Z βπ /2     (D)  r jax d k o sx βα /  

SECTION (B):  jL lh ds v uqf n’k lap fj r ' kfDr jL lh ds v uqf n’k lap fj r ' kfDr jL lh ds v uqf n’k lap fj r ' kfDr jL lh ds v uqf n’k lap fj r ' kfDr (POWER TRANSMITTED ALONG THE STRING) 

B1. , d jLl h esa f u; r  p ky  l s xfr  d j jgh  rjax fc Un q x=0 ls xqt jrh gSA  b l d k vk; ke  0A dks. kh;  v ko f̀Ù k 0ω  rFkk Å t kZ  
lap j. k d h vk Sl r  n j 0P g SA  t Sl s& tSls r jax jLl h e sa u hps d h v ksj xfr  djr h g S b l dh Å t kZ  e sa / khjs& /k hjs g ` kl  g ksrk  g S  

r fkk fc Un q �=x  , d Åt kZ l ap j. k d h v kSl r n j 
2

P0 g ks tkr h g S r ks f c U nq �=x  i j d ks.k h;  v ko f̀ Ù k r F kk v k; ke  dze ’k %  

g ksaxs  & 
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(A) 0ω  r Fkk  2/A0  (B) 2/0ω  r Fkk  0A   

(C) 0ω  o  0A ls de  (D) 2/0ω rFkk 2/A0   

B2. T ; k o dzh;  rjax ftl dk v k; ke  my r Fk k pky V gS , d js[ kh;  ?k uRo  ρ dh j Ll h i j lap fjr  gS r jax dh dks.h;  v ko f̀r 
ω gS f u Eu  f u "d" kZ   fu dkys  x; s g S  l gh  d F ku p qfu ; sA   
(A)  vko f̀ r d ks  n ksx quk  dju s  i j  j Ll h d s  vu qfn ’k  l ap fjr  Å tkZ  d h n j  n ks  xqu h  g ks  t k; sxhA 

(B)  vk; ke  n ks  x qu k dju s  i j  j Ll h  ds  vu qfn ’k l ap fjr  Å tkZ  d h  nj  v k/ k h g ks  t k; sxhA 

(C)  vk; ke n ks xqu k d ju s i j  jLl h  ds  vu qfn ’k  l ap fjr  Å tkZ  d h n j  n ks  x quh  g ks  tk; sxhA 

(D)  mtkZ  l ap j. k dh  n j  r jax  o sx ds  v u qdze ku qi kr h g ksx hA 

B3. T ; kodzh;  r jaxs ft ud k vk; ke  5.00cm g S dks ml  jl l h ds vu qfn ’k i zl kf jr f d; k tkrk gS  ft l d js[ kh;  n zO; e ku  ?ku Ro  
m/kg1000.4 2−×  g SA  vxj L=ksr l s v f/kdr e  90watt Å tkZ i znku dh tk l dr h g S r Fkk jLl h esa r u ko  100 U;wV u gS 

r ks o g  m Pp re  v ko f̀Ù k  ftl  i j  L= ksr  d k; Z  dj  l d s] g ksx h ( )102 =π  ek us % 
(A) 45.3Hz (B) 50Hz (C) 30Hz (D) 62.3Hz 

B4. , d rjax ds f y,  fo LFkki u dk vk; ke m10 8− g SA  g o k dk ? ku Ro  3kgm3.1 − go k esa osx 1ms340 −  v kSj v ko f̀r  2000Hz 

g SA  rjax  d h  rho zr k  gS 

(A) 24 Wm103.5 −−×  (B) 26 Wm103.5 −−×  (C) 28 Wm105.3 −−×  (D) 26 Wm105.3 −−×  

SECTION (C): O ;frO ;frO ;frO ;fr d j . k]  i j korZu  ] lapj . k d j . k]  i j korZu  ] lapj . k d j . k]  i j korZu  ] lapj . k d j . k]  i j korZu  ] lapj . k (INTERFERENCE,REFLECTION,TRANSMISSION) 

C1. r jx e sa  mt kZ  l apj. k dh n j fu Hk Zj  d jr h g S 
(A) r jax ds  v k; ke ds  o xZ  , o a vko f̀ r d s  o xZ ds  l eku qi krh 
(B) r jax ds  v k; ke ds  o xZ  , o a vko f̀ r d s  o xZe wy d s  l e ku qi kr h 
(C) r jax d s  vk; ke  d s  o xZ , o a vko f̀ r d s  l e ku qi kr h 
(D) r jax d s  vk; ke  , oa r j ax  v ko f̀r  ds  o xZ  ds  l e ku qi kr hA   

C2. l e ku  v k; ke  r Fkk l e ku  v ko f̀ Ùk d h  n ks  r jaxs  f dl h  ek /; e  esa , d g h  fn ’ kk  e sa xe u  dj  jg h g SA  i f j.kke h r j ax  v k; ke  g S 
(A) 0   (B) A   (C) 2A    (D) 0  2A 

C3. , d rjax Li an  nks V qdM+ksa l s c u h g qbZ M ksj h e sa xe u dj jg k g S]; g  laf/k i j v kkaf ’kd i j ko f r Zr rFkk i kj xfe r  g ksrh g SA  
i jko frZr  rjax dh v kdf̀r ] v ki fr r  dh rqy uk esa m Rdzf e r g ks t kr h g SA  ; fn  vki frr  r jax d h r ja xn S/; Z λ  g S rFkk i k jxf er  
r jax d h  'λ g S r ks  &  

(A) λ>λ'    (B) λ=λ'   

(C) λ<λ'    (D) λ  rF k k 'λ  ds l Ec U/ k  ds  c kjs  e sa d qN  ug ha  d g k t k  l dr kA 

C4. l e hd j.k tsinyy m1 ω=  vkSj )tsin(yy m2 φ+ω=  } kjk O; Dr  dh x; h rjaxksa } kj k eqDr  vkd k’k e sa f dl h fn;s f c U nq i j  
izH kko  m Ri U u f d; k x; k  gS  t g ka  my n ksu ksa  rjax ksa  d s  fy; s l e ku  g S r F kk φ d ykUrj  gS  f uEu  l s vl R;  d F ku  p qf u;sA   

(A)  fn ;s x; s fc Un q 0=φ  gksA 

(B)  fn ;s x; s fc Un q i j  vf/ kdr e  r ho zrk  fd l h , d r jax  dh p kS xqu h g ksu h ; fn  0=φ g ksA 

(C)  fn ;s x; s fc Un q i j  v f/ kdr e  vk; ke  f dl h  , d r jax  d s  v k; ke  dk  nk s xqu k  g ksx k  ; f n 0=φ  g ksA 

(D)  tc  rho zr k ’kw U ;  g ks xh  r ks  dqy  v k; ke  ’ kwU;  g ksx k  r F kk b l  fc Unq i j  π=φ  g ksx kA 

C5. iznf ’kZr  f p=  , d e k/; e  esa xfr  dj  jg h  r jax  dks  i zn f’kZr  d jr k g SA  d.k ksa  d k  dkSu l k ; qXe  l e ku  dy k  esa g S & 
 
 
 
 
 
 
 
(A) A r F kk  D  (B) B r F kk  F  (C) C rFk k  E   (D) B r Fk k G 

  

SECTION (D): v i zxkv i zxkv i zxkv i zxk e h rjaxs v kSj  vuqu kn e h rjaxs v kSj  vuqu kn e h rjaxs v kSj  vuqu kn e h rjaxs v kSj  vuqu kn (STANDING WAVES AND RESONANCE) 

D1. l e hd j.k ( )tkxcosay ω−=  } kj k n’ kk Z; h t ku s o kyh r j ax i j , d nwl jh d k v/; kj ksi .k djds , d vizxke h r jax b l  
izdkj  c u kb Z tkr h  g S  fd f c Unq x=0 i j  fu Li an  gSA  b l  n wl jh r jax  dk  l e hd j.k g S  %  

             [JEE-88] 

(A) ( )tkxsina ω+   (B) ( )tkxcosa ω+−   (C) ( )tkxcosa ω−−    (D) ( )tkxsina ω−−  
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D2. , d rfur  l ksuksehV j d k rk j 350Hz vkof̀Ùk i j vu qukkf nr  gS vkS j vxy h m Pp v ko f̀Ùk 420Hz gSA  bl  r kj dh e wy  
vko f̀Ùk gS 
(A) 350Hz  (B) 5Hz   (C) 70Hz   (D) 170Hz 

D3. vizxke h r jax  rF k k i zxke h r j ax d s  l e hdj.k  dze ’ k%  tcoskxsinay1 ω=  rFkk ( )kxtsinay2 −ω=  g SA  nksuksa r jax ksa d s  fy,  

fc Unq 
k3

x1

π
= rFkk 

k2

3
x2

π
= ds c hp  dy kUr j  1φ v kSj  2φ g S r ks  

2

1

φ

φ d k e ku  g ksx k% 

 
(A) 1   (B) 5/6   (C) 3/4    (D) 6/7 

 
 

Exercise # 2 
PART – I: SUBJECTIVE QUESTIONS 

1. , d vu qizL Fk T ; k r jax d ks y Ec h] { kSfr t j Ll h ds , d fl js i j fd l h NM + d h l g k; r k ls t ks 1.00cm nwjh i j Å i j uhp s  
xfr eku g S } kjk  mRi U u d h t krh gSA  xfr  l r r ~ gS r Fk k i zfr  l Sd .M  120 c kj n ksg j k; h t k jg h g SA  j Ll h d k js[ k h;  nzO; e ku  
?kuRo  90gm/m g S r F kk  j Ll h  esa r u ko  e ku  900N gS K kr  d jk s% 
(a) v uqi zLF k pk y d k vf / kdre  e ku  u 

(b) r u ko  ds v uqi zLF k  ? kV d d k  vf / kd re  e ku 

(c) t c  vf/kdr e  r uko  g ksr k  gS  r ks  vu qi zLF k fo L Fk ki u  y D; k  g S  \  

(d) jLl h d s  vu qfn ’k  l ap fjr  vf/ kdr e  ’ kfDr  D; k  gSA 

(e) t c  vf/kdr e  ’ kfDr  l ap fjr  gksr h g S  r ks  vu qi zLF k f o LF k ki u  y D; k g S 
(f) jLl h  ds  v uqf n’ k l apfjr U ; wu re  U; wu re  ’kfDr  D; k  g SA 

(g) t c  U ;wu r e’kf Dr l apf jr g ksrh  gS  r ks v u qi zL F k  fo LF k ki u y D ; k gS  
¼v i us m Rr jksa  dks  π ds i nksa  e sa  fy[ ks  tg ka  H k h ; g v kr k g SA ½  

2. r uh gqb Z jLl h i j xf r eku  r jax  ds  fy ,  rja x  Qyu  g S  (SI e k= d e sa) 
( ) ( ) ( )4/x3t10sinm350.0t,xy π+π−π=  

(a) r jax dh p ky  v kS j  fn ’k k D; k  g S\ 

(b)t=0,x=0.100m i j jLl h d h m /o kZ/ k j  fo LF k ki u D; k g S  \ 

(c) rjax  dh  v ko f̀ r v kS j  r jaxnS /; Z D; k g S  \ 

(d) jLl h i j  f L Fkr  d. k d h v uqi zL Fk  p ky  d k  vf/ kdr e  i fje k. k  D; k  gS  \ 

3. (a) f uEuf yf[ kr  xq.kksa ds l k F k j Ll h ds vu qf n’k _ . kkRe d x fn ’k k e sa l ap fjr  T ; k r jax ds fy,  y d k x v kSj t d s Qyu  d s 
:Ik e sa O; at d fy[ kksaA   A=8.00cm, cm0.80=λ , f=3.00Hz, vkS j t=0 i j y(0,t)=0 gSA  (b) Hkkx  (a) ds r jax d s fy,  
fc Unq x=10.0cm i j y(x,0)=0 e kurs g q, ] x v kS j  t ds  Qyu  ds  :Ik  e sa y ds  f y,  O; atd f y[ kk saA   

4. , d vl eku  jLl h  (n zOe ku  M, yEc kb Z L) ftldk js[ kh;  n zO; e ku  ?ku Ro  i fjo rZu’khy g S r F kk kx=µ l s O; Dr  fd; k t kr k  
g S tg kW a  x j Ll h ds  , d fl js l s  nwj h  g SA  k , d  fLF k jkad g S  & 

(a) fn [ kkb Z;s fd  j Ll h d k n z O; ke u  2/kLM 2=  g S % 

(b) fl ) df j,  f d mRi Uu  f o Li U n d ks r kj  ds , d f l js l s n wl js f l js r d tkus e sa yx k l e;  ( )F9/ML8t =  g ksxk  

tg kW A  F ¼ fu ; r ½ j Ll h e sa r uko  g SA 

5. kg108.9 3−×  i zf r e hV j n zO; eku o kyk r kj]  030 ds dks. k i j > qds u rr y  d s Å i jh fl js i j  t M +Ro  ?k "k Z. k jfg r  f?kju h l s  
xqt jrk g SA r kj d s n ksuks a fl jksa i j 1M o  2M n zO; e ku  cWa/ ks g SA  nzO; e ku  1M r y i j gS r Fkk 2M e qDr :Ik l s Å /o kZ/ kj yV d  
jg k g SA  i wj k f u dk;  l ar qyu  esa g SA  vc  , d  vuqi zLF k rjax 100m/sec ds o sx l s rk j ds  vu qfn ’k xf re ku  g ksr h g SA  1M o  

2M d k e ku  K kr d jksA                  [JEE-93,4] 

6. fp = e sa n ’kkZ; h jLl h ds i zfr  , dkad yEc kb Z dk n zO; e ku  1.0g/cm gSA  ftlesa , d 
r jax Li Un  xf r dj jg k g SA  rjax Li Un  } kjk jLl h i j 50cm nwjh r;  dju s e sa 
fy ; k x; k l e ;  D; k g ks xkA  2s/m10g =  y hf t, A 

 
 
 
 
7. 40cm yEc h rFk k 1.2kg n zO; eku o kyh , d le :Ik N M+ fp =kuql kj n ks , d leku  

r kj ksa d s l gkjs yV dkb Z xb Z g SA  NM+ i j , d 4.8kg nzO; e ku  dg kW a i j j[ kk tk; s  
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fd  , d g h Lo f j= f} Hkqt c k; sa r kj dks e wy fo /kk esa r Fkk n ak; s r kj dks i zFke  
vf /kLo jd  esa  d fEi r  d j  l d sA  2s/m10g =  yhft, A 

 
 
 
8. 6g/m nzO; e ku  ?ku Ro  r F kk 60N r uko  ls r uh gqb Z , d y Ec h M ksjh i j 200Hz v ko f̀Ùk rF kk 1mm vk; ke o kyh r jax xf re ku  

g SA   (a) M ksjh ds fd l h f n; s x; s fc Un q ls l ap fjr  v kSl r ’kfD r  K kr dhft, A   (b) M ksjh d s 2.0m y Ecs Hkkx e sa rj ax l s 
l Ec ) dqy  Å tkZ  K kr  dhft, A 

9. jLl h i j f n;s x;s fd l h fc U nq ls T; k r jax l Ec ) xfr e ku gSA  ftl dk vk; ke 2.0mm  g SA  b l fc Unq ls vkSl r  0.20W 

’kfDr  l ap fjr  g ksr h g SA  ; f n v k; ke  3.0mm gks rks  vc  b l  f c Unq l s fd ru h ’ kf D Rk l apf jr  g ks xh \ 

10. 100gm nzO; e ku  ds LV hy  r kj ds nksu ksa fl jksa dks c ka/ kd j vi zxke h r jax m Ri Uu  dh tkr h g SA  r kj dh yEc kb Z 2m rFk k b le sa 
fo d̀f Ùk 0.4% g SA  r kj p kj [ k.M ksa esa df Ei r g SA  r kj dk , d  f l jk x=0, i j r F kk t=0 i j l Hkh d . k fo jke  esa g S rFk k  
vf /kdre  v k; ke  3mm e ku rs gq,  K kr  dj ks% 
(a)  r jax d h  r jaxn S /; Z v kS j  fo df̀ÙkA   (b)  vizxke h r jax  d k l e hd j.kA  
(c)  mu  rjaxksa d k l e hdj. k ftu ds v/; kj ksi .k l s v i zxkeh r jax m Ri Uu  g ksr h g S  r F k k b u izxke h rjax ks  dk o sx H kh  K kr  
djksA  
(d)  r kj  d h vf /kd re  xfr t Å tkZA  [ ]102 =π  

[f n; k g S  %  LVhy  d k  ? ku Ro 33 m/kg104 ×= LV hy  d k ; ax xq. kkad  211 m/N106.1 ×= ] 

11. , d 120 e hVj yEc s r kj e sa vi zx ke h r jax m Ri Uu  g ksr h g SA  tks  n ksu ksa r j Q l s c a/k k g S r Fkk 1 5  l se h- n wj h i j fL Fkr f c U nqv ksa  
dk  vk; ke  3.5mm gSA  v f/kdr e  v k; ke r Fk k l Ec f U/ kr  vf /kLo jd d k  e ku  K kr d j ksA   

12. , d M ksj h d h r hu ] v uqu kn h v ko f̀ Ù k; kW a 90,150 , oa 210Hz g S (a) bl  M ksj h ds dEi U u dh vf /kd re  l EH ko  ewy v ko f̀Ùk K kr  
dhft, A  (b) n h xb Z v kof̀Ùk; kW a ewy  dh dkSu l h xq.kko f̀ Ù k g S \   (c) ;g  vkof̀Rr ; kW a dkSu ls v f/k Lo jd gSA  (d) ;f n M ksjh d h  
yEc kb Z 80cm g S r ks]  b l  M ks jh e sa  v uqi zL Fk  rj ax  dh p ky  fd ru h g S  \  

 
13. fp = e sa i zn f’kZr  M ks j h] f? kjr uh  l s g ksd j y Vd k,  x; s xqVd s } kj k [ k hap h gqb Z gSA  M ksj h 

b ldh nl o ha l au kn h e sa dEi Uu  djr s g q,  , d  fo f’k"V  Lo fj= f }Hkqt d s l kF k v uqu kfn r 
g SA  tc  xqV ds ds u hp s i ku h ls Hk j k g qvk , d i k= y k; k tkr k g S] f tlls xqV dk i kuh esa 
iwj k M wc  tkrk gS]  rks M ks j h b l ds X; kjg o ha l au knh e sa d Ei U u djr h g SA  xqV ds ds i nkF kZ  
dk  ?ku Ro  K kr  d hf t, A   

 

14. , d LV hy d k r kj]  ftt l dh y Ec kb Z 1m nzO; e ku  0.1kg rFkk l eku v uqizL Fk d kV dk {ks=Qy  26m10−  g S] n ksau ks f l jksa i j  
dl k g qvk g SA  rkj dk r ki  C200 de  d j f n ; k t kr k g SA  ; fn r kj dks e /;  esa [ hap dj b l esa vu qizL Fk r j ax m Ri Uu  d h 
tkrh  g S]  r ks  b l d s dEi Uu  d h  ewy  vko f̀ Ù k (frequency in fundamental mode) K kr djksA     [JEE-84] 
LV hy  d k ; ax  xq. kkad  211 m/N102 ×=  ] LV hy  d k js[ kh;  i zl kj  xq. kkad  C/1021.1 05−×= . 

15. fp = e sa n ’ kkZ; k x; k  g S f d , Y ;wf ef u; e  dk , d 60cm yEc k rkj  LV hy d s  80cm yEcs rkj  l s t ksM +k x; k g S  rF kk n ks  f L F kj  
vk/ kkj ksa ds e /;  rkuk x; k g SA  mRi U u f d; k x; k r u ko  40N gSA  LV hy  ds rkj d h v uqi zLF k d kV  dk { ks=Qy 2mm0.1 g S 
r Fkk , Y;wfe fu; e ds rkj dk 2mm0.3 gSA  f dl h Lo f j= d h U;wu re  vkof̀Ùk fdr u h g ksu h p kf g,  f  do g bl  fu dk;  esa l af/k 
i j fu Li an j[ kr s  g q,  vi zxke h r jaxs  m Ri Uu  d j l ds  \  , Y ;wfe f u; e  dk ? ku Ro  3cm/g6.2  r Fk k LV hy  d k 3cm/g8.7 gSA   

  
 
 
 
16. , d Hkkj M ks j h d k , d fl jk , d Hkkj h , oa xf r  d jus esa l {ke  vk/ kkj l s c ka/k h xb Z 

g S rFk k b l d k nwl jk f l jk f p=kuql kj , d Cy kW d l s c ka/ kk x; k g SA  /k kx , d  f LFkj  
f?kju h l s g ksdj xqt j jg k g S f tl ls r u ko  m Ri Uu  g ksrk g S A  U ;wu r e vkòf Ùk 
ft ll s Hkkj h M ks j h vu qu kf nr  g ks l d rh gSA  120Hz g SA  ; fn xfr ’k hy  v k/ kkj n k; ha  
vksj  10cm [ khap k tkr k g S]  ft l ls l af /k  f ?ku uh  i j vk  tk r h gS]  o g  U ; wu r e 
vko f̀Ùk fdr u h g ksx h]  ftl l s f d H kkj h M ksj h  vu qu kfn r  g ks  l d s \   

 
 
17. L yEc kb Z dh , d M ksjh nk suksa fl jksa i j dl h g qbZ g S r Fkk X bld h e wy fo /kk e sa vko f̀Ùk v , o a v fr /kd re  vk; ke  A ls dEi Uu  

dj jg h g SA   (a) r jaxnS/; Z r Fkk  r jax l a[ ; k k K kr  dhf t;sA  (b) M ksjh ds , d fl js i j e wy  fc Un q rFk k X- v {k M ks jh d s  

80 cm          60 cm 
Steel      Aluminium 
(LVh y)      ( , Y; wfe f u;e) 
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vu qfn ’k e ku  yhf y; sA  Y- v{ k fo LF k ki u ds vu qfn ’k eku y hf t; sA  r ks v izxke h rjax dk l e hdj. k fy f[ k,  ft l  {k.k i j M ksj h  
dk  e/;  f c U nq e k /;  f L F kf r  l s  xqt j  jg k  g S  rF k k / ku kRe d v fn ’kk  e sa t k jg k gSA  t=0 e ku y hft ; sA 

18. 5A v k; ke  dh lap fjr  rjax fd l h l he k ls 3A v k; ke  dss l kF k v kaf ’kd : Ik e sa i jko fr Zr g ksr h g SA  fHkU u v k; ke ks a v kS j fo i jhr  
fn ’kk e sa  p yu s  o ky h  rjax ksa  d s  v /; kj ksi .k  l s , d v i zx keh  rjax  m Ri Uu  gksr h  g SA  i z Li Un  v kS j  fu Li Un  i j  v; ke  K kr  d j ksA      

19. n ks r jax ks  dks   
( )[ ]t200x5sin30.0y1 −π=  

 r Fkk   ( )[ ]3/t200x5sin30.0y2 π+−π=         l s i zn f’kZr  fd ; k t kr k g S  
tg kW a 21 y,y  v kS j x e hV j e sa  r F kk t l Sd .M  e sa gSA  t c  ; s nksuksa  rjaxs  tqM +rh gS r ks  , d i zxke h r jax m Ri Uu  g ksrh  gSA  i zx ke h 
r jax d k  (a) v k; ke  ]  (b) r jax  p ky  ]  (c) r jaxn S/; Z  K kr d jks  \ 

20. fp =kqu l kj 20g n zO; eku r Fk k  50cm yEc h jLl h l s 1.6kg nzO; e ku  tksM+k x; k 
g SA  nho kj v kS j f? kju h ds e /;  f LF kr  jLl h e sa m Ri UUk  e wy of̀ Rr  K kr 
djksA 2s/m10g =  y hft, A 

 
  

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 
1. , d i zs{kd  l e qnz r V i j [ kM+s gksd j i zsf{ kr djrk gS  fd  , d  fe uV  esa 54 r jaxs r V  i j i gqW apr h g SA  ; fn  rjax dh r jaxnS/; Z  

10m g ks r ks  r jax  d k o sx g ksx          [REE-79] 
(A) 19m/sec  (B) 29m/sec   (C) 9 m/sec    (D) 39 m/sec 

2. n ks r kj]  f tu ds v) ZO; kl  d ze’k% r o  2r gS] f l js ls f l jk fe ykdj] o sYM  d jds tksM + fn; s tkr s gSA  bl  ; qXe dks Lo jeki h d s 
r kj ds  :I k e sa i z; kx fd ; k t kr k g S  vk Sj  b l  i j T r uko  y xk; k t krk  g SA  r kj ksa d k o SfY Max f c U nq]  l sr qvksa d s  Bhd c hp  e sa 
g SA  vi zxke h d Ei u  djr s  l e ;  ; fn o Sf YMax  fc Un q fu Li Un  c uk jgk  g ks]  rks  nk suksa  [ k.M ksa  e sa c u s y wi ks  dk v u qi kr g ksx k  \  
            [JEE-85] 
(A) 1:2   (B) 2:3   (C) 3:4    (D) 4:5 

3. , d o Lrq d k ft l dk fo f’k"V xq: Ro  ρ  g S ] d ks i ry s LV hy ds r kj  l s yV dkr s g SA  r kj  e sa v uqi zLF k vi zxke h rja xks d h e wy  
vko f̀Ùk 300Hz gSA  vc  o Lr q d k v k/ kk v k; r u i ku h  esa M qc ksr s  g S A  u ; h e wy  v ko f̀r  Hz esa g S     
            [JEE-95] 

(A) 

2/1

2

12
300 









ρ

−ρ
  (B) 

2/1

12

2
300 









−ρ

ρ
  (C) 









−ρ

ρ

12

2
300   (D) 









ρ

−ρ

2

12
300  

 
4. (a) , d o R̀r h;  ywi  e sa  L y Ec kb Z d h j Ll h  dk  , d  l e ku  dks. kh;  o sx l s  { kSfr t fp du s  Iy sVQ kW e Z   

i j dsUn z  l s t kr s  v{ k  ds  i fjr % ? kwe  jg h  g SA  , d  gY d s f=T ; h;  f o LFk ki u  l s m Ri Uu  Li Un  d k o sx g ksx k  \  
 
 
 
 
 
 
 

(A) Lω    (B) 
π

ω

2

L
   (C) 

π

ωL
   (D) 

24

L

π

ω
 

 (b) mi jksDr i z’u  e sa  ; f n Li U n dh  xfr  o  y wi  ds  ? kw. kZu  d h f n’ kk l eku  gS r ks  t ehu  ds  l ki s{k Li Un  dk  o sx  g ks xk & 

(A) Lω    (B) 
π

ω

2

L
   (C) 

π

ωL
   (D) 

24

L

π

ω
 

(c) mi jksDr i z’u  e sa  ; f n n ksuksa  fo i jhr  fn ’ k k e sa g ks  r ks  te hu  ds  l ki s {k  Li U n d k o sx  g k sxk  & 

(A) Lω    (B) 
π

ω

2

L
   (C) 

π

ωL
   (D) 0  

 
5. n ks r kj]  ftu ds v )ZO; kl  dze ’ k%  r o  2r gS] f tl js l s fl jk fe yk dj]  o sY M  djds t ksM + fn ;s t kr s gSA  b l  ; qXe  dks Lo je ki h d s  

r kj ds  :I k e sa i z; ksx fd ; k t kr k g S v kSj  b l  i j T r uko  y xk; k t krk  g SA  r kj ksa d k o SfY Max f c U nq]  l sr qvksa d s B hd c hp  e as 
g SA  v izxkeh d Ei Uu  djr s l e;  ; fn  o SfYMax fc Unq fu Li Un  c uk jg s r ks]  n ksuksa [ k.M ksa e sa c us [ k. M ksa e sa c us ywi ks dk v uqi kr  
g ksx k \             [JEE-76] 
(A) 2:3    (B) 1:2   (C) 2:1   (D) 5:4 
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6. r hu  rjaxs ft ud h v ko f̀r  l e ku  g S rFk k v k; ke  m10µ , m4µ  ,oa m7µ  g Sa fdl h f n;s fc Unq i j dze kxr d y kUrj  2/π  ls 
i gqp r h g Sa  i fj.k ke h r ja x  d k mµ e sa vk; ke  gk sxk  & 

(A) 7    (B) 6   (C) 5   (D) 4 
 

7. , d /kkf Ro d rkj  ftl  i j r u ko  T g S rFk k r ki  C300  g S 1kHz ewy  vko f̀ r ls dEi Uu  dj jg k g S ; fn  ml h r kj e sa ru ko  
l e ku  j[ kk  x; k r F kk r ki  C100  dj fn ; k tk,  r ks  r kj 1.001kHz dh ewy v ko f̀Ù k l s d Ei Uu  djr k g S r kj  d k js[ kh;  
izl kj  x q.k kad  g ksx k & 

(A) 104 C102 −−×    (B) 104 C105.1 −−×   (C) 104 C101 −−×   (D) 104 C105.0 −−×  

8. , d l ksuhe hV j  rk j  d ks  l sr qvks  d h e n n l s  c g qr  l kjs  H kk xks a e sa  f o Hkkft r  f d; k t krk  gSA  ; fn  b u  H kk xks a  
dh ewy  i zkdf̀ rd  vko f̀ Ùk; kW a dze ’ k% ,......n,n,n 321  gSa r ks i wjs l ksu he hV j r kj d h  ewy  vko f̀ r D; k g ksxh ¼; fn  rkj d ks f o Hkkftr  
u gha fd ; k  tkr k g S½  & 

(A) ......nnnn 321 +++=    (B) .....nnnn 321 ×××=  

(C) .....
n

1

n

1

n

1

n

1

321

+++=    ( )D  b u esa l s  dksb Z  u g ha 

9. Lo jeki h ds r kj l s , d i RFk j go k e sa yV dk; k x; k g SA  Lo je ki h ds l sr q  40cm nwjh i j gSA  r kj 256Hz dh Lo fj= d s 
l kF k Lo je sy e sa  gSA  t c  i RF kj d ks i ku h esa i wj h r jg  M qc k; k t kr k g S r ks  i qu% Lo jesy  dj ku s ds f y,  l sr qvksa ds c hp  d h n wj h 
22cm g ksr h g SA  i RF kj  d s  i n kFkZ  dk  fo f’k"V xq: Ro  g ksx kA   

(A) 
( )

( ) ( )22

2

2240

40

+
   (B) 

( )
( ) ( )22

2

2240

40

−
  (C) 

40

22
256 ×    (D) 

22

40
256 ×  

 
10. , d Hkkj h r F kk , d  l e ku  L yEc kb Z dh M ksj h ds , d fl js dks N r  ls c kW a/kk t kr k g SA  , d  d .k dks N r  ls ml  {k. k N ksM +k  

tkrk  g S  t c  M ks jh ds  f u Eur e  fl js d ks  > Vdk fn ; k tkr k  g SA  d.k r F kk Li Un  l s dg kW a fe ysx k &   

(A) f uEur e  fc Unq l s  
3

L2  nwjh  i jA   (B) fu Eu r e f c Unq l s  
3

L
 n wjh i jA 

(C) f uEu re  fc Unq l s  
4

L3
 n wjh i jA    (D) buesa l s  d ksb Z  u ghaA 

11. , d jLl h t ks fd x- v{ k ds vu qfn ’k f dl h fu f’pr  ru ko  ds vU rxZr 
f[akp h g qb Z g S e sa  v yx&v yx : Ik l s r hu  rjaxs H kst h t kr h g Sa  xzk Q e sa  
n ’kkZ; k  x; k  gSA  21,ωω  r F kk  3ω  dze ’ k % m u dh d ks. kh;  v ko f̀ Ùk g Sa  r ks  & 
 

(A) 231 ω>ω=ω    (B) 321 ω>ω>ω  

(C) 312 ω=ω>ω    (D) 321 ω=ω=ω  

 
12. , d vu qizLF k T ; ko dzh;  rjax ftl dh r jax n S/; Z 20cm gS /ku kRed  x f n ’ kk esa xfr  d j jg h g SA  x=0 i j fLF kr d.k d k  

vu qizLF k o sx  l e ;  d s Qy u  ds  : Ik esa  i zn f’kZr  gSA  xfr  dk  v; ke  g ksx k &  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(A) cm
5

π
    (B) cm

2

π
    (C) cm

10

π
   (D) cm2π  

13. n ks ys[ k kfp = ksa Ι  r F kk  ΙΙ  e sa l e ku izxke h r jaxs  i zn f’kZr  d h xb Z g SA f dl h fn ;s x,  l e;  i j xkzQ Ι  e sa fo LF kki u  ‘y’ tks f d  
n qjh ‘x’ ds l k F k i fjo f rZr  g S] fn[ kk; k x; k g SA  ys[ kkf p= ΙΙ  esa rjax i j f LF kr  fd l h f c U nq d s f y,  y dk l e;  t ds l kF k  
i fjor Zu f n[ kk; k x; k  gSA  e ki u  AB r F kk CD dk  vu qi kr  tk s  fd o dz i j  fp fU g r g S]  i zn f’kZ R k  djr k g S%   
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(A) r jax d ze kad  k   (B) r jax o sx  V    (C) vkòf Ùk ν  (D) dks.k h;  vko f̀ Ù k ω  

14. 0.200kg/m jSf [ kd n zO; eku  ? kuRo  dh  j Ll h i j  , d v uqizL F k v ko rhZ rjax  f u Eu l ehdj. k } kj k  O; Dr  d h t krh  g S &
 ( )x0.21t420sin05.0y −=  

tg kW a x r F kk y e h-  e sa  r F kk t l sd.M  esa  g SA  j Ll h  esa r u ko  ‘T’ c jkc j g S  & 

(A) 32n    (B) 42n    (C) 66n  (D) 80n      

15. vizxke h r jax dh l ehdj.k d ks l kekU; r% kxcostsinA2y ω=  } kjk i zn f ’kZr  dj r s gSaA  l e hd j.k esa jkf’ k k/ω  iznf ’kZr  
djr k g S  &  

(A) jLl h ds  d . kksa  dh v uqi zL F k  pky  d ks 
(B) f dl h Hk h r jax  ?kVd  dh p ky  d ks 
(C) vi zxke h  rjax  d h p ky  dks 
(D) ,d j kf’ k  tks  fd  jLl h ds  x q.kksa  ; k  ml dh i zd f̀r  l s  Lo rU = g SA   

 

16. n ksu ks f l j ks i j  tqM +h f LF kj jLl h e sa fdl h v i zxke h rjax  dk  r ja x Qyu  ( ) ( ) t500cosx025.0sin5.0t,xy π=  g S tg kW  x r Fk k  
y l sUV he hV j  e sa  rF k k t l Sd .M  e sa g SA  jLl h d h l aH kkfo r U ; wu r e ; k y ? kq Ùke  y Ec kb Z g ksx h & 
(A) 126cm (B) 160cm (C) 40cm (D) 80cm 

17. , d r jax g Y dh M ksj h i j l ap fjr  g ksr h g S a rjax  dh  l e hd. k ( )030tkxsinAY +ω−=  g SA  M ksj h ds  , d f l js (x=0 i j ) i j  
tqM +h , d Hkkj M ks jh  l s ; g r jax i jko fr Zr g ksrh gSA  ; fn  vki frr Å tkZ d k 64% i jko frZr  gks tkr k gS r ks i jko f r Zr r jax d ks  
l e hd j.k g S  & 

(A) ( )00 18030tkxsinA8.0Y ++ω−=   (B) ( )00 18030tkxsinA8.0Y ++ω+=   

(C) ( )030tkxsinA8.0Y −ω+=    (D) ( )030tkxsinA8.0Y +ω+=  

18. , d 75cm dh jLl h n ksu ksa f l jksa i j ca/ kh g qb Z g S rFkk 384Hz o 288Hz dh v uqu kn  vko f̀Ùk b l  izd kj m Ri Uu  d jrh g Sa f d 
b u n ksu ksa  vko f̀ Ù k; ksa  ds  e /;  v U;  d ksb Z  vu qu kn h v ko f̀Ù k  ug ha  gS  r ks  j Ll h e sa  r jax  d k o sx g ksx k & 

(A) 144m/s (B) 216m/s (C) 108m/s (D) 72m/s 

19. , d ''�  yEc kb Z d h j Ll h n ksu ksa  f l jksa  l s c a/kh g qb Z g SA ; g  b l ds rhl js v f/ kLo jd  esa v f/ kdr e v k; ke  ‘a’ ds l kF k d Ei Uu  

dj jg h g SA  b l d s , d  fl js  l s 
3

�  n wj h i j  v k; ke  g ksxk & 

(A) a  (B) 0  (C) 
2

a3
 (D) 

2

a
 

20. 0.05gm/c.c. js[ kh;  nzO; e ku ?kuRo  o kys rkj dks n <̀ + vk/ kk j ksa l s 7105.4 ×  M kb Zu  ds ru ko  ls rf ur  fd; k  t kr k g SA  ; g 
izsf{ kr g S fd r kj 420 pDdj@lsd.M  i j vko f̀Ùk i j vu qu kn  i j g SA  b l h r kj d s f y,  vf /kd re  vxyh vu qukn h vko f̀ Ù k  
490 cycles/sec gS r ks  r kj  d h y x Hk x y Ec kb Z  g ks xh &        [JEE-71]    

(A) 314cm (B) 254cm (C) 214cm (D) 354cm 

21. 3cm/gm9  ?ku r o  d k , d r kj 1.00m nwj fL Fkr  nks n<̀ + vk / kk j ksa i j r fu r g SA  tks 0.05cm d k fo Lr kj n sr s gSA  r ks r kj e sa  

vu qizLF k d Ei Uu  dh U ; wu r e v ko f̀Ùk D; k  g ksx h ( )210 m/N109Y ×=  e ku kA     [JEE-75] 

(A) 35Hz (B) 45Hz (C) 75Hz (D) 90Hz 

22.* r jax e sa  d. k  dk f o LFkki u  ( )x025.0t500cos102.0y 5 −×= −  g S  ; g ka n w jh e hVj  e sa  r F kk  l e ;  l Sd.M  gS]  r ks  &   
            [REE-94] 

(A) r jax o sx  14ms102 −×  g SA  (B) d.k  dk o sx  14ms102 −×  g SA  

(C) izkjf E Hk  dy k  
2

π
 gSA    (D) r jax d h r jaxn S/; Z  ( )m80π  g SA 
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23.* fd l h e k/; e  esa rjax fo {k ksH k ( ) ( ) ( )x10cos2/t50cos02.0t,xy ππ+π=  }kjk i zn f’k Zr  g S tg kWa x,y e hV j esa  ,oa t l Sd.M  e sa 
g S rks                [JEE-95] 

(A)x=0.15m i j f u Li U n g ksr k  gSA  (B)x=0.3m 

(C) r jax d h p ky  1ms5 −  g SA  (D) r jaxn S/; Z 0.2m gSA 

24.* a vk; ke]  λ r jaxnS/; Z r F kk f vko f̀ Ùk d h , d vu qizL Fk r jax r fu r jLl h esa l ap fjr  gSA  jLl h i j fL F kr  f dl h fc Unq i j  
vf /kdre  p ky  10/ν  t gkW a ν  r jax  l ap j. k d k o sx  g SA  ; fn  m10a 3−=  r F kk  s/m10=ν  g S r ks  λ rFkk f d k e ku  g ksx k  & 

(A) m102 2−×π=λ   (B) m10 3−=λ    (C) ( )Hz2/10f 3 π=   (D) Hz10f 4=  

25*. 600cm y Ec h j Ll h f tl d s nksau ks  fl js  c Wa/ ks  g q,  gS]  e sa  d Ei Uu  fu E u  l e hd j. k } kj k  fn ; k t krk  gS  

( )t96cos
15

x
sin4y π








π=  tg kW a   x v kSj  ycm esa r F kk  t l Sd.M  e asA      [JEE-85] 

  (A) fc Unq x=5cm dk v f/ kdr e  fo LF kki u cm32  g ksx kA 

(B) jLl h  i j fu Li U n 15n g ksaxs  tg kW a  n , d i w.k kZd  l a[ ; k g S  t ks  0 l s 40 r d c n yr k g SA   

(C) fc Unq x=7.5cm dk t=0.25sec lSd.M  i j o sx ’kwU ;  g k sxkA 

(D) r jaxksa  ds  ?kV d]  ft uds v /; kj ksi .k  l s m i j ksDr  rjax  c ur h g S  f uEu g ksaxs  









−π








+π t48

30

x
2sin2,t48

30

x
2sin2  

26*. ; fn  jLl h d s ru ko  esa i f jo rZu  21% gks r ks jLl h  dh e wy v ko f̀Ùk e sa i f jo rZu  15Hz g ksr k g S rks fu Eu  e sa d kSu l s dFku  l g h  
g ksaxs  & 

(A)eq[ ;  e wy v ko f̀Ù k  150Hz gksxhA     (B)r jax l ap j. k ds  o sx e sa  i f jo rZu  yxH kx  4.5% g ksx kA  
(C) r jax l apj. k  ds  o sx e sa  i fjo r Zu y xH kx  10% gksxkA   (D) ewy  r ja xn S/; Z  esa i f jo r Zu  10% gksxkA  

27. n ks r jax  Li an  , d  j Ll h i j fo i fjr  fn [ kkvksa  e sa xfr eku  g S  r F kk , d  nwl js d h r j Q v k jg h g SA  , d  Li an  dk v kd kj  n wl j s 
ds l ki s{ k m Y V k g S  & 

(A) Li an , d n wl js l s  V dj k; saxs r Fk k b l  V Ddj  ds  c kn [ kRe  g ks  tk; saxsA 

(B) Li an , d nwl js l s i jko f rZr  gksaxs v FkkZr~ n ka; h r jQ tkus o ky h Lian vU r e sa c k; h rjQ tk; sxk rFkk b l h izd kj  
c k; ha r jQ  o ky k n ka; h r jQA 

(C) Li an , d n wl js l s  xqt j  tk; saxs  ysfd u m u dh v kdf̀ r  c n ysxhA 

(D) Li an , d n wl js l s  xqt j  tk; saxs  ysfd u m u dh v kdf̀ r  ug ha  c n ysxhA 

28*. fd l h v i zxkeh  r ja x  e sa & 

(A) e k/; e  ds  l e l r  d.k l e ky  dy k  e sa d Ei Uu  djr s  g SA 

(B) l e Lr  i zLai n  l e ku  dy k e sa  dEi U u d jrs g SA 

(C) , dkar j i zLi an l eku  dy k  esa  d Ei Uu  d jr s gSA 

(D) n ks d ze kxr  fu Li an ks ds  c hp  o kys  l eLr  d. k  l e ku  dy k e sa  vk ; ke g ksx k  & 

29. vizxke h r jax  kxcostsinay ω= , e sa  i zxke h r jax  ds  ? kVd  d k v k; ke  g ksx k & 

(A) a/2   (B) a   (C) 2a   (D) b uesa l s  dk sb Z u g ha   

 

Exercise # 3 
PART – I: MATCH THE COLUMN 

1. pkj T ; k rjax ksa d s fy,  tks /ku kRed  x vu qfn ’ k , d M ksjh i j xf r eku g SA  fo LF kki u  nwjh o d z (y-x o dz)  t=0 i j fn [ kk; s x; s 
g SaA  T; k r jaxksa ds fy ,  l e;  t v kS j n wjh x d s Qyu  ds :Ik esa  y d k O; atd n ka; s LrEH k e sa fn ;s x;s g SaA  l e hd j.k e sa l Hk h  
i nksa dk  l ke kU;  v FkZ  g S  y-x o d z  d ks  l axr  l e hd j. kksa  ds  l k Fk l qesf yr  dj ksA   
 
 

(a)          ( ) ( )kxtcosAyP −ω=  

 
 
 
 
 

(b)          ( ) ( )tkxcosAyQ ω−−=  
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(c)          ( ) ( )kxtsinAyR −ω=  

 

 

 

(d)           ( ) ( )tkxsinAyS ω−=  

 
 

2. Lr E Hk  –I e s fn ; s x; s d F ku ksa  d ks  Lr e Hk –II l s  l qe sfyr  df j; sA  
   L rE H kL rE H kL rE H kL rE H k-I                                                          L r E H kL r E H kL r E H kL r E H k-II 

(A)  , d r uh gqb Z j Ll h n ksu ksa  f l jks  i j  t M +o r  gS   (p) fo "ke  l au kn h e sa  e /;  i j (at the middle) 
r Fkk b l esa , d vi zxke h  r jax  c u h g qb Z gSA                                   

(B)  , d r uh gqb Z j Ll h , d f l js  l s t M +o r  gS o    (q) le  l auknh  e sa e /;  i j  fu Li Un  c ur k g SA   
n wl js fl js  i j eqDr  g SA                      

(C)  , d [ kqys  v kx Zu  i kb i  e sa , d v i zx ke h  rjax   (r) e/;  e sa u  rks  fu Li Un  c u sxk u  gh  i zLi U n  
   c u sxk   

Cku h  g qb Z g SA  vU rd  l a’ k ks/ ku  (end correction) u x.;  U kg h g SA                                                                   
(D)  , d c Un  vkxZu  i kb i  esa , d v i zxkeh  r jax     (s) f dUg h H kh nks  d. kk sa  ds  SHM ¼ l jy  v ko r Z  

c ur h g SA  v Urd  l a’ kks /ku  ux.;  ug ha  gSA              xfr  ½  d s  e/;  d y kU rj  ; k r ks  π  g ksx k  ; k  
                                                       ' kwU;  gksx kA  

                   
                                                 

PART –II: COMPREHENSION 
v uqP Nsn v uqP Nsn v uqP Nsn v uqP Nsn #1 

, d yECkh ru h g qb  jLl h esa l e;  T=0 i j +x f n’ kk e sa , d Lian dks Hkst k tkr k gSA  l e;  t=0 i j Li an  dk v kdkj Qyu  
f(x) } kjk  fu Eu  i zd kj  f n; k t kr k g S  & 

             










+−<<

+≤<−

=

0

110

104

)( xx

x

xf

FkkvU;

fy,ds

fy,ds
4

x

              

; gkWa f o  x l sUV he hV j  (cm) esa g SA  jLl h d k j s[ kh;  n zO; e ku  ? ku R o  50g/m g S o  b l s 5N ru ko  e sa j[ k k x; k  g SA   

3. l e;  t=0 i j Li an  ds  v kd kj  dks  n’ kkZ; k  t kr k g SA  Li an  d k { ks= Qy t ksfd  jLLh  o  x- v { k } kjk  i fjc ) g S]  g ksx k  & 

(A) 2cm2   (B) 2cm5.2   (C) 2cm4   (D) 2cm5  

 

4. x=7cm i j f LF kr  fc U nq dk  l e ;  t=0.01s i j Å /o kZ /k j  fo LF kki u g ksx k  & 
(A) 0.75cm (B) 0.5cm (C) 0.25cm (D) 

 

5. x=13cm i j f L Fkr  d.k  d k l e;  t=0.015s i j v u qi zLF k  o sx g ksx k &  
(A) -250cm/s (B) -500cm/s (C) 500cm/s (D) -1000cm/s 

v uqP Nsn v uqP Nsn v uqP Nsn v uqP Nsn #2 

n ’kkZ; s x; s fp= e sa , d  T ; ko dzh;  rjax fl js  A i j m Ri Uu  dh tkr h g SA  r jax / ku kRed  x v{ k ds  vu qfn ’k xf r  d jrh g S  b Fk k  
b ldh xf r ds nkSjku  ; g  laf/k B i j x=0 i j nwl jh M ksjh i j i zos’ k djr h g SA  M ksfj; ksa AB o  BC d k ?kuRo  dze’k% ρ  o  ρ9  
g S , oa m udh vu qi zLF k dkV f =T ; k, a dze ’k % 2r ,o a r g SA  r jax Qy u]  vk; ke o  vki fr r r jax d k r jaxn S/; Z dze ’ k%  ii A,y  o  

iλ  g SA  b l h i zdkj  i jko f rZr  o  i kjxfe r r jax  ds  fy ; s ; s i z kp y  dze ’k%  rrr ,A,y λ  o  ttt ,A,y λ  gSA  
 
 
 
 
 

6. φ∆  dy kUr j  ds  fy ; s x=0 i j  fu Eu  e sa  l s  dk Su l s  dF ku  l R;  g S  \ 
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(A) iy,0=φ∆  o  ry  d s  e/;   (B)  iy,0=φ∆  o ry  ds  e /;   

(C) iy,π=φ∆  o ry  d s  e/;  (D) iy,π=φ∆  o  ry  ds  e /;   

7. r jax n S /; ksZ  rλ  o  tλ  d k vu qi kr  g ksx k ( )tr :.e.i λλ  

(A) 1:1  (B) 3:2  (C) 2:3  (D) buesa l s  d ksb Z  u gha 
8. vk; ke sa rA  o  tA  d k  vu qi kr  ( )tr A:A.e.i  g ksx kA 

(A) 1:1  (B) 1:4  (C) 4:1  (D) buesa l s  d ksb Z  u gha 

PART – III: ASSERTION/REASON 
9. dFku  %  jLl h  ds N ksV s l s  [ k.M  ftl e sa T ; k r jaxs  xf re ku  g S]  d q y Å t kZ  l a jf { kr  g SA  

dkj. k %  i z R; sd  N ksV k H kk x  l jy  vko rZ xfr  djr k g S  v kS j  l jy  vko r Z  xfr  esa  d qy  Å tkZ  fu ; r jg r h g SA 

(A); fn  nksuks  d Fku  r F kk  dk j. k l R;  g S  r F kk  dkj. k]  d F ku  dh  l g h O; k[ ; k d jrk  g SA   

(B); fn  nksuks  d kj. k r F kk  dF ku  l R;  g S  i jUr q  dk j. k dF ku  d h l gh O; k[ ; k u gh  djr k g SA 

(C); fn  dF ku  l R;  g S  r F kk  d kj.k  vl R;  gSA    (D);f n  dFku  vl R;  g S  i jU rq  d kj. k l R;  g SA  

10. o DrO; & 1  % n ks rjaxs , dle ku jLl h e sa xfr  dj jg h g S  jLl h e sa ru ko  , d le ku g S rks mu ds o sx vy x& vy x u g h g ks 
l d rs g SA  

 o DrO; & 2  % , d g h l e ku  jLl h  esa i zR; kL F kr o  tM+Ro  ds jL l h d s xq. l H kh r ja xks a ds fy ,  l eku g ksr s g SA  r F k k j Ll h e sa  
r jax d h  p ky  d so y  i zR; k L Fk r Fkk  tM +Ro  x q. k i j  g h  fu H kZj  d j rh g SA 

(A) o Dr O;&1  l R;  g S]  o Dr O; &2  l R;  g S  (  o DrO; &2 ] o Dr O;&1  d k l g h  Li "Vhd j. k  gSA   

(B) o Dr O;&1  l R;  g S]  o Dr O; &2  l R;  g S  (  o DrO; &2 ] o Dr O;&1  d k l g h  Li "Vhd j. k  ug ha  g SA   

(C) o DrO; &1  l R;  g S]  o Dr O; &2  v l R;  g S(  
(D) o DrO; &1  vl R;  gS]  o DrO; & 2  l R;  g S 
 

PART –IV: TRUE/FALSE 
11. l R; @v l R;  crkb; s % 

(i) ; f n  jLl h e sa  r uko  pk S Fkkb Z  d j  nsa  r ks  v uqi zL Fk  rj ax  dk  o sx  e wy  o sx l s  n qxqu k g SA    [REE-97] 

(ii) T ; kodzh;  rjax esa d.k d h p ky d H kh& Hkh r jax d h p ky ds  c jkc j u g h g ks l dr h ; fn  v k; ke  rjax nS/;  d s 
π2/1 xq.kt  l s d e  g ksA 

(iii) , d r u h gqb Z M ksjh f tl e sa /ku kRe d x f n’ kk e sa , d rjax p y jg h g SA  m l esa x=0 i j d .k d k f o LF kki u  
f(t)=Asin(t/T) ls  f n; k t kr k g SA  rjax  d h pky  v g S]  rks  rja x  d h l e hd j.k  g S  f(x,t)=Asin(t/T+x/vT) 

(iv) tc  ,d  r jax l apf jr g ksr h g S L= ksr i j dsfU nzr  xksy h;  l r g  i j xksy h;  r jax dh  d qy ’ kfDr l H kh  l e ; ksa i j 
fu ;r jg r h g SA 

(v) tc  n ks , d  tSl h r jaxs  , d  l e ku  fn ’k k e sa  π ds dy kUr j  l s p yr h g S  r ks  v i zxke h  rajxs  m Ri U u g k srh  gSA 

 

PART – V: FILL IN THE BLANKS 
12. fjDr  L F kku  d h i wfr Z dj ks  % 

(i) , d vuqi zLF k r jax  d k l e hdj. k ( )λ−π= /xvt2cosxy 0  g SA  ; fn  d.k dk v f/ kdr e  o sx r jax o sx l s nqxqu k g ks  
r ks .......=λ          [JEE-96] 

(ii) r uh gqb Z M ksj h  esa  i zxke h r jax ksa  dk  l e hdj. k  ( )tkxsinAy ω−= gS]  d. k  dk v f /kdr e o sx - -- --- -- --- -- -gksx kA  
          [JEE-97,1] 

(iii) , d lap fjr  rjax ftldh v ko f̀Ùk 25Hz ] vk; ke  m105.2 5−× e hV j r Fkk izk jfEH kd dy k ' kwU ;  g SA  _ .kkRed  x 

fn ’kk e sa 300m/s osx ls p yr h g SA  fd l h Hkh {k. k 6m nwjh i j fLF kr]  rjax ds v uqf n’k n ks f c U nqv ksa ds c hp dy kU rj   
………. r Fkk v k; ke  e sa  vU rj  - -- --- --- -- -m g SA  

           [JEE-97,2]    

(iv) jLl h esa v uqi zL F k rjax d k l e h- ( )t30xsin021.0y +=  g SA  ; g kWa n wj h e hV j o  l e ;  l Sd.M  esa g SA  ; fn  jLl h d k 

js[ kh;  ? kuRo  m/kg103.1 4−× gS r ks  j Ll h e sa  r uko  ¼U; wV u e sa½  = ………… g S    
          [JEE-97] 

(v) u hp s fn ; s x; s  r hu r jax  : Ik ksa  e sa         

(a) tsinkxcosA2 ω  

(b) ( ) ( )kxtcost2/cosA2 −ωω∆    & 

(c) ( ) ( )......kxtsin2/cosA2 θ+−ωφ  vu qi zxkeh  r jax  d h  ? kV u k dks  O; Dr d jrk  g SA  [REE-97,1] 
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Exercise # 4 
JEE PROBLEMS (LAST 10 YEARS) 

1*. ( ) ( )[ ]5t5x4/8.0t,xy
2

++=  d s  }kj k p fyr  Li an  d ks  n ’ kkZ; k t kr k g S  ; g kW a  x o  y e hV j  v kS j  l e;  l Sd.M  es g S  r ks  %  
           [JEE-99,3/200] 
(A)  ; g  +x f n’ kk e sa xfr eku  gSA   (B)  2 l Sd.M  e sa ; g  2.5 e hV j  n wj h r ;  d jsx hA 

(C)  b ldk vf/ kdr e  fo L Fkki u 0.16 e hVj g SA (D) ; g  l e fe r Li an g SA 

 
2*. ft u v o LFkkv ksa  e sa  vi zxke h r ja xs  c u  l drh g S]  o g  g S       [JEE-99,3/200] 

(A) , d M ksj h  ftl ds n ksu ksa  f l js  c a/ks  gSA 

(B) , d M ksj h  ftl dk , d  fl j k c a/ kk  v kS j  nwl jk e qDr g SA 

(C) tc  v ki fr r  rjax  n ho kj  l s  i j ko frZr g k s  jg h  g SA 

(D) tc  n ks  , dl eku  rjaxs  , d g h f n’ kk e sa π dy kU rj  l  spy  jgh  gksaA  

 
3. PQR r kj dks n ks l e ku  f=T ; k ds nks rk j PQ o  QR dks t ks M+dj c ukrs g SA  PQ dh y Ec kb Z 4.8 ehV j o  nzO; e ku  0.06 

fd xzk rF k k QR dh yEc kb Z 2.56 e hV j o  nzO; e ku 0.2 fdxzk g S A  PQR esa 80N dk r u ko  gSA  , d  T; k r jax ftl dk v k; ke  
3.5 lseh-  g S]  dks  r kj  PQ e sa  P l s  H kstr s  g SA  rjax  ds  p yu s  i j  dksb Z 'kfDr  O; ;  u g ha  g ksr h g SA  K kr d jksA     

(a) r jax dk r kj  ds  n wl js  fc Un q R i j  i g qWap us e sa  yx k l e ; A                       [JEE-99-mains,(4+6)/200] 

(b) f c Unw Q d s  } kj k i fjo f rZr  o  i k jxfe r r jax ksa  d k  vk; keA  
 

4. n ks / k kr q d h j Ll h A o  B fo fHkUu  i n kFkZ dh  c u h g SA  b u dh Js.k hdze  e sa t ksM +dj , d fc Un q c u krs g SA  jLl h; ksa d k vu qi zLF k  
dkV { ks=Qy  l e ku  g SA  A d h yEc kb Z m3.0A =� g S r Fkk B d h m75.0B =�  g SA  b l  jLl h d k , d f l jk , d n <̀ + l g kjs  
l s ca/ kk g S r F kk b l ds n wl js fll js l s , d  m nzO; e ku  dk Cy kW d yV dk gS r F kk ; g  , d ?k" kZ. kjf gr  f? kju h l s xqtjr h g SA  b l  
jLl h  l s  c kg ;  L= ksr  l s vu qi zL F k r jax  m Ri Uu  dj krs g SA        [REE-99] 

(i) o g U ;wu r e v ko f̀Ùk ft l ds f y,  tqM +ko  fc U nq i j fu Li an  c u s ]  m l  U ; wu r e v ko f̀ Ùk d k  eku  K kr  dj ksA 

(ii) b l  vko f̀Ùk  i j d qy  i zLi anksa  d h l a[ ; k K kr  d j ksA   

(A o  B rk j  ? ku Ro  dze ’ k%  33kgm103.6 −×  r F kk  33kgm108.2 −×  g SA ) 

5. , d g h i nkFkZ l s c u h n ks d ai u djus o kyh M ksfj; ksa d h yEc kb Z; kW a L ,oa 2L rFkk f =T ; k, sa dze ’k% 2r , oa r g SA  n ksu ksa M ksfj; ksa e sa 
r uko  l eku gSA  nksu ksa M ksfj; kW a e wy fo /k k e sa d Ei Uu  djrh gS]  izF ke  L y Ec kb Z dh M ks jh d h v ko f̀Ù k 1f , oa nwl jh d h vko f̀ Ùk  

2f e sa v uqi kr  g ksx kA             [JEE-2000 Screening,1/100] 

(A) 2    (B) 4   (C) 8   (D) 1 

6. , d 10 ehVj y Ec s v l e ku  r kj ft l dk , d kad y Ec kb Z dk n zO ; e ku  xmm 0 α+=  g S rFkk r uko  100N g S esa +x f n’ kk e sa  

r jax xf r’khy g SA  r jax dk s g Y ds (x=0) l s H kkj h fl js r d i gqW ap us esa fy ; k x; k l e;  y xsxkA ( m/kg10m 2
0

−=          

23 m/kg109 −×=α )                             [REE-2000 Mains,6] 

7. l e ku  vk; ke  o  l e ku  rjax nS/; Z d h n ks T ; ko dzh;  r jaxs , d M ksj h ds vu qfn ’k 1ms10 − dh pk y l s f oi jhr f n’kkv ksa e sa xeu  
djr h g SA  M ks j h i j fL F kr  l Hk h d. k 0.5 lS- ds Ik’p kr ~ , d  l kF k { kSf r t vo LFk k d ks i zk Ir  dj  ysr s g S] r ks  r jax ksa d h r jaxnS /; Z 
g ksx hA                  [REE-2000] 

(A) 25m    (B) 20m   (C) 15m  (D) 10m 
8. , d vu qn S/; Z l ap fjr  rja x fu Eu  e sa  fdl dk l apj.k  d jr h g S  &            [REE-2000] 

(A) Å t kZ r F kk  js[ kh;  l ao sx    (B) Å tkZ r F kk d ks. k h;  l ao sx 

(C) Å t kZ r F kk  vk? kw. kZ    (D) dks.kh;  l ao sx vk Sj  v k? kw. kZ          
9. vkn’kZ  e k/; e  e sa , d l e r y i zxke h r jax  d h r ho zrk g ksr h g SA            [REE-2000] 

(A) r jax ds  v k; ke ds  o xZ  ds  l eku qi krh  (B) r jax d s  o sx  ds  l ekuqi krh 
(C) r jax d h v ko f̀Ùk  ds  o xZ  d s  l e ku qi kr h (D) e k/; e  ds ? kuRo  d s O; qRdze ku qi kr h          

10. , d L yEc kb Z dh r uh g q; h M ks jh x=0 rFk k x=L i j dl h gSA  , d i z; ksx esa r kj d k fo LF k ki u ( ) tsinL/xsinAy1 ωπ=  ,oa 
Å tkZ 1E g S r F kk v U;  i z; ksx  e sa  b l dk fo LF kki u ( ) t2sinL/x2sinAy2 ωπ=  r fkk Å tk Z 2E gSA  r c  &  

     [JEE-2001 Screening,2/200] 

(A) 12 EE =     (B) 12 E2E =    (C) 12 E4E =    (D) 12 E16E =  

11. , d ru h g qbZ M ksjh e sa nks l fEer  r Fkk , d tSl s Li Un z] ft uds e /;  i zkjf EH kd nwj h 8 l se h- g S]  fp =kqul kj , d nwl js dh v ks j  
xfr  dj  g SA  i zR; sd  i zR; sn  Li Un  dh p ky  2 l s-eh@l S-  g SA  2 l Sd.M  Ik’p kr ~  Li U nksa  d h  dqy  Å t kZ  g ksx hA  &    
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(A) 'k wU;      (B) iw.kZr %  xfr t            [JEE-2001 Screening,2/200] 

(C) iw.kZr %  fL F kfr t    (D) vkaf’kd  xfr t r Fkk  v kaf’ kd f L Fkf rt            

 
12. , d Lo jeki h&  rkj fdl h f n;s x; s Lo fj= ds l kF k l e Lo f jr g S]  rFkk b l  f LFkf r  esa r kj  i j c uh vi zxke h r jax esa  n ks l srqv ks a 

ds c hp  5 i zLi an  c ur s gSa]  t c f d r kj l s yV dk; k x; k n zO; eku  9 f dxzk- g SA  tc  bl  nzO; e ku ds LF k ku  i j M  nz O; e ku  
yV dk; k tkr k g S r c  rkj ml h Lo fj= ds l kFk l eLo f jr g SA  r Fkk fc ztksa d h m l h f L Fkf r e sa r jax e sa 3 izLi an cu rs g S r ks M 

dk  eku g S  & &              [JEE-2002 Screening,3/300] 

 (A) 25kg                    (B) 5kg       (C) 12.5kg                    (D) 1/25kg 
 
13. , d ’m’ n zO; e ku  o  �yEc kb Z dh j Ll h t ks  nksuk sa fl j ks l s c a/ kh g S b ldh e wy vko f̀r  esa d fEi r  g SA  vf/ kdr e  vk; ke a gS rF k k  

jLl h  e sa  r u ko  ‘T’ g SA  j Ll h  dh d Ei u Å t kZ  K kr  dj ksA          [JEE-2003 mains,4/60] 
14. , d vuqizL Fk r jax , d  M ksj h e sa py  jgh g S , d  d.k e sa 3m/s dh v f/ kdr e  vuqi zLF k p ky , o a 2s/m90  dk v f/kdr e  Ro j. k  

mRi Uu djr h  g SA  ; f n M ks jh  esa  r ja x  dk o sx  20m/s g SA  rjax  i zfr :Ik  K kr  d j ksA      
                         [JEE-2005 mains,4/60] 

 
15. , d nzO; e kujf g r N M+ BD dks n ks , d l eku y Ec kb Z dh jf Ll ; ksa ¼n zO; e ku  jfg r½ AB rF kk CD ls y Vd k; k x; k gSA  ‘m’ 

n zO; eku d k , d fi .M  fc Unq P l s bl  izdkj y Vd k; k x; k gS f d BP ‘x’ d s c j kc j g SA  ; f n  c ka;s r kj d h e wy vko f̀ r  n ka; s 
r kj  dh  ewy  v ko f̀ r  dh n qxqu h  gS  r ks  x d k e ku  g S  %   

                    [JEE-2006 mains,3/84] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(A) 5/�   (B) 4/�   (C) 5/4�   (D) 4/3�     

 
16. , d vuqizL Fk T ; ko dzh;  (transverse sinusoidal) r jax , d M ksjh esa 10cm/s d h xfr  ls x- d { k dh v ks j py rh gSA  b l d h 

r jax n S/; Z 0.5m r Fk k vk; ke  10cm g SA  , d  fo ’ks" k l e ; t i j] r jax d k vk’ kqfp= (snap-shot) fp = e sa f n[ kk; k x; k g SA  
fc Unq P d k  fo LF kki u 5cm g ksus i j  b l d k o sx  g ksx k&  

                       [JEE-2008,3 /163] 
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(A) s/mĵ
50

3π
   (B) s/mĵ

50

3π
−   (C) s/mî

50

3π
   (D) s/mî

50

3π
−  

 

Answers 
Exercise – 1 

PART – I 
SECTION(A) 
A1. (a) v k; ke     A=5mm 

 

 (b) r jax dze kad      1cm1k −=        

 

 (c) rjaxn S/; Z   cm2
k

2
π=

π
=λ  

 

 (d) v ko f̀ Ùk    Hz
2

60

2
v

π
=

π

ω
=  

 

 (e) v ko rZdky  s
30v

1
T

π
==  

 

(f) r jax d k o sx  s/cm60vu =λ=  

 

A2.  (a) srad /10π  (b) mrad /2/π   

(c) ( )sin120.0 my = ( )tx 4.3157.1 −  

(d) sm /2.1 π (e) 
2

/118 sm  

 

A3. 







+−

9

7

183
sin5.0

πππ
xt  

 
A4. (a)D,E,F  (b)A,B,H  (c)C,G(d)A,E 
 

SECTION(B): 
B1. 520m/s 
B2. 0.02s 
B3. 0.12m 
B4. 50Hz,4.0cm,2.0m/s 
B5. 0.25 
B6. 50m/s 
 
SECTION(C): 

C1. ( ) ( ) ( ) ( ) W625bt314x19.4sincm50.7ya φ+−=  

C2. 49mW 
C3. (a)70m/s,  16cm  (b)0.67W 
 
SECTION(D): 

D1. 






 λ
++ν

λ

π
=

2
xt

2
sina8.0'y  

D2. (a)Zero  (b)0.300m 

D3. (a) π3  (b) π4  (c)zero,4.0mm 

 

SECTION (E): 

E1.  (a) Hz
2

105
 (b) Hz105 (c) Hz

2

1015
 

 
E2. (a)144m/s, (b)60.0cm (c)241Hz 
E3. 70Hz 
E4. (a)0.25cm

 (b) s/cm102.1 2× ,(c)3.0cm,(d)0 

 
E5. (a)100Hz (b)700Hz 
 

E6. (i) ( ){ }t72x20/cos5.1y1 π−π=  

 ( ){ }t72x20/cos5.1y2 π+π=  

 (ii)10,30,50cm and 0,20,40,60cm 
 (iii)0 

PART –II 
SECTION(A):  
A1. (A) A2. (C) A3. (B) A4. (B) 
A5. (B) A6. (D) A7. (A) A8. (B) 
A9. (C) A10. (B) A11. (C) A12. (D) 
A13. (A)(D) A14. (A) A15. (B) A16. (A) 

(C) 
A17. (A) (B) (C) (D) A18. (B) (C) (D) 
 
SECTION (B) : 
B1. (A) B2. (D) B3. (C) B4.
 (D) 
SECTION (C) : 
C1. (A) C2. (D) C3. (C) 
C4. (A) C5. (D) 
SECTION (D) : 
D1. (B) D2. (C) D3. (D) 

Exercise -2 

PART –I 
1. (a) s/m768.3s/m2.1 =π  (b) N8.10 π  

 (c) 0 (d) 296.12 π  (e) 0 (f) 0 

 (g) 0.5cm 

2. (a) s/mî
3

10
  (b)-5.48cm 

 (c) 0.667m,5.00Hz (d)11.0m/s 

3. (a) ( ) ( )t6x85.7sincm00.8y π+=  

 (b) ( ) ( )785.0t6x85.7sincm00.8y +π+=  

5. kg20M,kg10M 12 ==  6. 0.05s 

7. c k;s f l js  l s  5cm 

8. (a) 0.47W (b)    9.4mJ     9. 0.45W 

10. (a) Hz400f,m1 ==λ  

 (b) ( ) t800cosx2sinmm3y ππ=  

 (c) ( ) )t800cosx2sin(mm5.1y1 π+π=  
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      ( ) )t800cosx2sin(mm5.1y2 π−π=  

 (d) ( ) J44.1Am4/1KE 22
max =ω=  

11. mm5amax = ; r hl j s  v f/ kLo jd  g SA 

12. (a)30Hz  (b)3
rd

,5
th
 and 7

th
 

 (c)2
nd

,4
th
,6

th
 (d)48m/sec 

13. 33 m/kg108.5 ×   14.  11 dEi u@lSd.M   

15. 180Hz   16.  240Hz 

17. (a)2L, L/π (b) ( ) ( )vb2sinL/xsinAy ππ=  

18. 2A,8A 
19. (a)0.52m;(b)40m/s;(c)0.40m 20.
 25Hz 
 

PART –II 
 

1. (C) 2. (A) 3. (A)   
4. (a)(B),(b)(C),(c)(D) 
5. (B) 6. (C) 7. (C) 8. (C) 

9. (B) 10. (B) 11. (A) 12. (C) 
13. (B) 14. (D) 15. (B) 16. (C) 
17. (C) 18. (A) 19. (C) 20. (C) 

21. (A) 22. (A) 
(D) 

23. (A) 
(B) 
(C)(D) 

24. (A) 
(C) 

25. (A) (B) (C) (D) 26. (A) (C) 
27. (D) 28.  (C) (D) 29. (A)  
 

Exercise -3 
PART –I 

1. (a)R (b)P (c)S (d)Q 
2. (A)p,q,s (B)r,s (C)s (D)r,s 
 

PART –II 
3. (B) 4. (C) 5. (A)   6. (D) 
7. (B) 8. (B) 
 

PART –III 
9. (D) 10. (D) 
 

 
 
 

PART –IV 
11. (i) l R;  (ii) l R;  (iii) v l R; 

 (iv) l R;  (v) vl R; 

 
PART –V 

12. (i) 0xπ  (ii) ωA  (iii) m0,radπ  

 (iv)0.117 (v)a 
 
 

Exercise -4 

JEE ANSWERS 
 
1. (B)(C)(D) 2. (A) (B)(C) 

3. (a)     l e ; =140MS 
(b)

cm2A
VV

V2
A;cm5.1A

VV

VV
A i

21

2
ti

12

12
r =

+
=

+

−
=  

4. 
S70

m

3

5
 

 t gkW a S= r k j  ds vu qi zL F k d kV  dk { ks=Qy  ,8 
5. (D) 

6. ( ) ( )[ ] s
135

11010
a

15

1 2/3
0

2/3
0

−
=µ−+µ

α
�  

7. (D) 8. (A) 9. (A)(B)(C) 
10. (C) 11. (B) 12. (A) 

13. 
L4

Ta22π
 

14. Equation of wave in string 









φ+±= x

2

3
t30sin1.0y  

 [where φ  is initial phase] 

15. (A) 16. (A) 
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MQB 
 

PART – I : OBJECTIVE QUESTIONS 

 

1. , d r uh gqbZ M ksjh e sa d.k d k f o LF kki u  x- f n’ kk e sa y } kj k i zn f’kZr  g SA f uEu y d s fy,  fn;s x,  O;atd ks e sa ls dkSu l k r jax  
xfr  i zn f’kZr  d jr k g S  %             [JEE-87,2] 

(A) ( ) ( )tsinkxcos ω   (B) 2222 txk ω−   (C) ( )tkxcos2 ω+   (D) ( )2222 txkcos ω−  

 

2. T ; k o d zh;  rjax ftl dk v k; ke  my rFk k p ky V g S , d  js[ kh;  ? ku Ro  ρ dh jLl h i j l apf jr g S rjax dh d ks. kh;  vko f̀ Ùk 
ω gS f uEu  f u"d" kZ  fu dkys  x; s g S  l gh  d F ku  p qfu ; sA 

(A) v ko f̀r  dks  n ksxqu k  d jus i j  jLl h ds v uqf n ’ k l apf jr Å tkZ d h n j  nks  x qu h g ks  t k; sxhA 

(B) v k; ke  n ks  xquk  d ju s i j  jLl h d s  vu qfn ’ k l apf jr  Å tkZ  d h n j  v k/ kh  g ks  t k; sxhA 

(C) v k; ke  nks  xqu k  dju s  i j j Ll h ds  v uqf n ’k l apf jr Å tkZ  d h n j  v k/ kh  gks  t k; sxhA 

(D) m tkZ l apj. k  d h n j  r jax  o sx  ds  vu qdze kuqi kr h  gks xhA   
 

3. , d fur  jLl h i j ( )kxtsinAy1 −ω=  vkS j ( )kxtsinAy2 +ω−=  :Ik d h n ksa r jax s v /; kj ksf i r g ksr h g SA  i f j.kke h rjax  
:Ik ds  c k js  esa  f uEu f yf[ kr  f u"d" kZ  fu dkys  x; s g SA  vl R;  d ks  p qfu , A            [JEE-88,1] 

(A) izR; sd fc Un q i j  jLl h  d k v kdk j  T ; ko dz g ksx k f tl dk v k; ke  l e;  d s l kF k c ny rk g SA 

(B) izxke h rjax d k v kd kj i zr hr  ug ha g k srk gS ysf du  , d  g h LF k ku  i j T ; k fo LF kki u  t ks l e ;  ds l kF k c M+k v kSj  
N ksVk  g ksr k g SA 

(C) jLl h esa i zR; sd fc Unq l jy v ko r Z xfr  djsxk ysf du  layXu  fc Unqv ksa d h xfr  ds c hp d ykU rj f ujU rj c <+us d s 
c tk;  izR; sd fc Un q dy k e sa]  ; k 0180 dy kUr j  e sa  xf re ku g k sxkA 

(D) i fj.kke h r jax  e sa  j Ll h  dk  i z R; sd  d.k , d g h  vk; ke  i j  dEi u u  djsx kA 

4. , d òÙk h;  y wi  e sa L yEc kbZ d h j Ll h , d l e ku  d ks.k h;  osx l s { kSfr t f pd us 
Iy sVQ kW e Z ds dsU nz ls t kr s v{k e sa i f jr% ?kwe  jg h g SA  , d g Yds f=T; h;  fo LFkki u  ls 
mRi Uu Li U n d k o sx g ksx k  \ 

(A) Lω   (B) 
π

ω

2

L
   (C) 

π

ωL
   (D) 

2
4π

ωL
 

5. , d l e ku  jLl h f tl d h yEc kb Z �v kS j n zO; eku M g S dks f dl h n<̀ + vk/ kkj l s yV dk; k  
x; k g S r Fkk jLl h d s v fU re  fl js i j , d m n zOl e ku dk fi .M  y V dk; k tkr k g SA  jLl h  
ds vaf re  fl js i j , d vu qizLF k Li Un  ftl dk r jax n S/; Z � g S m Ri Uu  fd; k tkr k g S t c  
Li Un  j Ll h  ds  mi jh  fl js  i j  i g qpar k g S  r ks  Li Un  dk  rja x  n S/; Z  g k sxkA   

 

(A) 
m

mM −
λ   (B) 

m

mM +
λ   (C) 

mM

m

+
λ   (D) 

m

mM +
λ  

 
 
6. x r F kk  t ds  fu f’pr  e ku ksa  ds  f y,  fu Eu  e sa  l s d kSul k Qyu  rjax  l e hdj. k d ks  i znf ’kZr d jrk  gS  & 

(A) 
22 txy −=      (B) tsinxcosy 2=   

(C) ( )txlog)txlog(y 22 −−−=   (D) tsiney x2=  

 

7. g kb M ª kstu  LisDV ª e  esa αH js[ k k dh  r jaxnS /; Z 656nm gSA  tc fd fdl h nwj xsysDl h d h Li sDVª e  esa αH ykb Zu  dh r jaxnS /; Z 
706nm gSA  i F̀o h d s  l ki s{ k  xsy sDl h d h vu qe kf ur  p ky  g ksx h  &                [JEE-99,2] 

(A) s/m102 8×   (B) s/m102 7×   (C) s/m102 6×   (D) s/m102 5×  

8. tc  dksb Z rj ax  py  jg h  g ks  r ks                [JEE-99,3] 

(A) r jax r hao zr k  , d  l e ku  jg sxh  ; f n o g  l e r y r jax  g SA 

(B) r jax r ho zr k  L= ksr  l s nw jh  d h O; qr dze  ds  l kF k  ?kV sx hA  ; f n o g  x ksy h;  rjax  g SA 
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(C) r jax r ho zr k L =ksr  l s  n wj h  ds  o xZ ds  O; q Rdze  ds  l k F k ? kV sxh  ; f n o g  xks yh;  r jax  gSA 

(D) xksy h;  r jax  dh  dq y r ho zr k L= ksr  i j  dsfU nzr  x ksy h;  l rg  i j  g es’kk  fu ; r  g ksx hA 

9. r jax p ky u  ds  l e hdj. k  ( )tkxsinay ω−=  e sa y f du &f du dks  f u: fIkr  d j  l dr k gS  %   [JEE-99,3] 

(A)  fo |qr  {ks =    (B)  p q Ec dh;  { ks=    (C)  fo LFk ki u    (D) n kc 

10. , d js[ kh;  /kqfo r  vu qizLFk r j ax z- fn ’kk e sa fdl h fu f’pr  fc U nq P ls xqtjr h g SA  0t l e;  i j P i j x o  y fn ’kk e sa fo LF kki u  

xE  o  yE rFkk b u dk eku  3 vkS j  4  b dkb Z  g SA  1t l e ;  c kn ; fn  P fc Unq i j  2Ex  b d kb Z g S  rks  yE  g ksx k [JEE-96] 

(A) 5 b dkbZ   (B) 8/3 b dkbZ   (C) 3/8 b dkbZ  (D) 1/3 b dkbZ 
11*. n ks l e ku v kof̀Ùk f r Fk k o sx v d h r jaxs , d nwl js ls foi jhr  fn’k k e sa , d g h i Fk i j xfr  dj jg h g SA  b u r jaxks dk v k; ke  

dze ’k%  A r F kk  3A g S  r c  % 
(A) i fj. kke h  rjax  d k v k; ke  v f/ kdr e v k; ke  4A rFk k U ; wu r e v k; ke  'kwu ;  ds  c hp  c n y rk gSA 

(B) m fPp "B  v k; ke  r Fk k f ud Vr e  fu fEu "B v k; ke d ds  c hp  d h  n wj h 
f2

ν gSA 

(C) i Fk d s  fdl h f c U nq i j  v kSl r f o L F kki u  'kw U ;  g ksr k g SA 

(D) m fPp "B  vk; ke  vF ko k  fu fEu "B v k; ke  d h  fL F kf r  l e ;  d s l kF k u gha  c ny rh g SA 

12*. tc  fd l h { ks = l s  , d T o ko dzh;  r jax  xqt jrh  gS]  n ks  d.k ks  A o  B ds  e /;  dyk Ur j  π g S r ks  & 

(A) A,B dh  v k /kh  v ko f̀ Ùk l s n ksyu  djsx kA   (B) A r F kk B f o i jhr f n ’kk  e as  xfr  d jsxsaA 

(C) A o  B ds e /;  v/ kZ  rjaxn S /; Z d k v Ur j ky  g k sxkA  (D) A rFk k B i j  fo LF k ki u  dk i f jek. k , d  
                                                l e ku  g ksx kA 

13. vizxke h r jax  esa  n ks  d ze kxr  i zLai n o  f uLi an  ds  c hp  d h n wj h g ksrh  % 

(A) λ2      (B) 
4

λ
     (C) λ     (D)

2

λ
 

14. vizxke h r jax  kxcoswtsinay = esa i zxke h r jax  ds  ? kV d d k vk; ke  gksx k  & 

(A) a/2    (B) a    (C) 2a  (D) bu esa l s  dksb Z  ug ha 
15*. fd l h v i zxkeh  r ja x  e sa & 

(A) e k/; e  ds  l e Lr  d.k l e ku  dyk  e sa  d Ei Uu  djr s  gSA 

(B) l e Lr  i zLian  l e ku d y k e sa  dEi U u d jrs g SA 

(C) , dkar j i zLi an l eku  dy k  esa  d Ei Uu  d jr s gSA 

(D) n ks d ze kxr  fu Li an ks ds  c hp  o kys  l eLr  d. k  l e ku  dy k e sa  dEi Uu  djr s G sa  
16*. , d r fur jLl h i j ( )kxtsinAy1 −ω=  vkS j ( )kxtsinAy2 +ω−=  :Ik dh nks a rjaxs v/; kj ksf i r  g ksr h g SA  if j.kkeh rjax  

:Ik ds  c k js  esa  f uEu f yf[ kr  f u"d" kZ  fu dkys  x; s g SA  vl R;  d ks  p qfu , A      [JEE-88,1] 

(A) izR; sd fc Un q i j  jLl h  d k v kdk j  T ; ko dz g ksx k ft l dk v k; ke  l e;  d s l kF k c ny rk g SA 

(B) izxke h rjax d k v kd kj i zr hr  ug ha g k srk gS ysf du  , d  g h LF k ku  i j T ; k fo LF kki u  t ks l e ;  ds l kF k c M+k v kSj  
N ksVk  g ksr k g SA 

(C) jLl h esa i zR; sd fc Unq l jy v ko r Z xfr  djsxk ysf du  layXu  fc Unqv ksa d h xfr  ds c hp d ykU rj fu jUr j c <+us d s 
c tk;  izR; sd fc Un q dy k e sa]  ; k 0180 dy kUr j  e sa  xf re ku g k sxkA 

(D) i fj.kke h r jax  e sa  j Ll h  dk  i z R; sd  d.k , d g h  vk; ke  i j  dEi u u  djsx kA 
 
17. fd l h o xkZdkj  Iy sV ds p kjk sa d ksu ksa ds f un sZ’ kkad  (0,0)(L,0)(L,L) rFkk (0,L) gSA  i ysV d s f du kjk sa dks c kW /kd j m l e sa vu qizL F k 

vizxke h r jaxs  m Ri Uu  dh t k jgh gSA  ; fn  u(x,y) ds } kj k (x,y) fL F kf r  i j fd l h l e;  i j IysV  ds  fo LF k ki u d ks i znf ’kZr  
fd ; k tk,  r c  u ds  fy ; s l aH k kfo r  O; atd g ksx kA  (a / kuk Re d fu ; rkad g S )    [JEE-88,1] 

(A) 






 π







 π

L2

x
cos

L2

x
cosa     (B) 







 π







 π

L

y
sin

L

x
sina   

(C) 






 π







 π

L

y2
sin

L

x
sina     (D) 







 π







 π

L

y
sin

L

x2
cosa  

18. 0.4 e hV j yEc kb Z r Fkk 210− fdxzk o ky h M ksj h n ks Dy SEi ks a ds e/;  c kW a /kh xb Z g SA  M ksj h e sa ru ko  1.6 U;wV u g SA  M ksjh ds , d 
fl js i j t∆ l e;  vUr jkyks a i j rjax fo { kksH k m Ri Uu  fd,  tk jg s  g SA  t∆  dk U; wu re  e ku  g ksxk f tl ds fy;s nks y xkr kj  
r jax f o { kksH kksa  ds  e/;  l ai ks "k h O; f rd j.k g ks  &        [JEE-98,2/200] 

(A) 0.05s   (B) 0.10s   (C) 0.20s  (D) 0.40s 
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19. fd l h r u h g qb Z M ksj h esa v uqi zL F k T ; ko dzh;  r jaxs xf r dj jg h g SA  b ud k vk; ke  a r jaxnS/; Z λ ]  r F k k vko f̀Ù k f g SA  M ks jh ds  
fd l h f c U nq i j vf / kdr e o sx v/10 gSA  (v= r jax  l ap j.k d k osx ) rc  λ  v kS j f ds e ku g ksx s ; fn  m10a 3−= ehV j rF k k 

1ms10v −=  g ks            [JEE-98,2/200] 

(A) m102 2−×π=λ   (B) m10 2−=λ    (C) Hz
2

10
f

3

π
=    (D) Hz10f 4=  

20. , d dkW dZ i ku h d h l r g  i j rSjr k g SA  i ku h d h l r g  ls r jax ( )t2x1.02sin1.0y −π=  lapf jr d h tkr h g SA b l  rjax ds 

dkj. k d kW dZ Å i j  o  uhps  xfr  djr k gSA  d kW dZ d k  1ms− e sa v f/ kdr e o sx gS  &    [JEE-98,2/200] 

(A) 0.1   (B) π1.0   (C) π4.0   (D) π  

 

21*. , d 1m yEcs o  n ksu ksa f l jksa l s c a/ks r kj e sa r jax [ ]x4t80sin10 π−π=ξ  l s iznf ’kZr d h tkrh gSA  ; fn vizxke h r jax m Ri Uu  
dju s ds  f y,  b l  i j  nwl jh r jax  v /; kj ksfi r  djr s  gS  r ks  (, d  f l jk  x=0 i j g SA)    [REE-98] 

(A) v /; kj ksfi r r jax  [ ]x4t80sin10 π+π−=ξ  g SA  (B) vizxke h r jax  d k v ; ke 20m e hVj g SA     

(C) vi zxke h  rjax  d k rjaxnS /; Z 0.5m gSA   (D) rkj ds  v Un j  dq y f uLi an  3  g SA 

 
22*. fu o kZr  e sa i w.kZr ; k  , d  o .k hZ  l er y r jax  dks  i zn f’kZr  d ju s  ds  fy ,  dkSu &d kSu  l s v o ; o  vko ’; d g S &   [REE-98] 

(A) v k; ke  (B) v ko f̀r  (C) izkjf EHkd  dy k   (D) /kqzo .k  d h v o LF kk 
 

23. > khy  i j n ks N ksV h u kao s 10m nwj h i j g SA i zR; sd u kaos i ku h d h l rg i j rjax xfr  ds dkj.k Å i j ,o  u hps 4.0sec lSd .M  
ds v ko rZd ky  l s xf r d jrh gSA  t c  , d u ko  m Ppr e  fc Un q ij g ksrh g S]  rc  n wl jh uk ao  f uEuu r e fc Unq i j g ksr h g SA  n ksu ksa  
u kao s g es’kk , d  g h  rjax  ds  v Ur xZr  jg rh  g SA  r jax  d h p ky  g S  &    
(A) 2.5m/s   (B) 5.0m/s   (C) 14m/s   (D) 40m/s 

24*. l e r y rjax dh  l ehdj. k d ks y=f(x-vt) ds :I k e sa  i zn f’kZr  f d; k x; k g S tks /ku kr ed  x- fn ’k k e sa f u; r  osx v l s fc u k 
vi u k : Ik c n ys l apf jr g ksr h  gS  r ks % 

(A) 








∂

∂
−=

∂

∂

t

y
v

t

y
 (B) 











∂

∂
−=

∂

∂
2

2

x

y
v

t

y
 (C) 











∂

∂
−=

∂

∂
2

2

2

2

x

y
v

t

y
 (D) 











∂

∂
=

∂

∂
2

2
2

2

2

x

y
v

t

y
 

 
25. tc  n ks l eku  v k; ke  , oa l e ku  vko f̀ Ù k d h r ja xs  f tl esa dy kU r j  φ g ks / ku kRe d x fn ’ kk  e sa , d  l keu   

pky  l s xf r  d jrs  g q, ] O; f Drd j.k m Ri Uk d jrh  gS  r ks  & 

(A) m ud k i fj. kke h v k; ke  f dl h  , d  rjax  ds  v k; ke  dk  n ks  xq u k g ksx k  ysfd u v ko f̀Ùk  l e ku  g ksx hA 

(B) m ud k i fj. kke h v k; ke  , oa v ko f̀ Ùk f dl h  , d r jax  d h  nks xq u h g ksx hA 

(C) m ud k i fj.k ke h v k; ke  m uds  e /;  dy kUr j  i j  fu H kZ j  djsx k tc fd  vko f̀ r  l e ku  g ksr h g SA 

(D) ifj.k ke h v k; ke  , oa v ko f̀ r m u ds e /;  dyk Ur j  i j  f uHkZj  djsxkA 

26. , d LVhy dk rkj ftl dh y Ec kb Z 1m vkSj nzO; e ku  0.1kg gS r Fk k vu qizL Fk d kV  d k { ks=Qy  26m10−  gS d ks n ksu ks a fl jksa  
i j n<̀ + :Ik l s t M +o r~ dj fn ; k x; k g SA  v c  rk j d k r ki e ku  C200 ?kVk  fn ; k tkr k  gSA  r kj d ks c hp  esa [ khapd j  vu qi zLF k 
r jax m Ri Uu  d h t kr h g SA  r ks  dEi U u d h e wy  v ko f̀r  g ksx h %  ( )C/1021.1,m/N102Y 05

steel
211

steel
−×=α×=  

(A) 44Hz    (B) 88Hz   (C) 22Hz   (D) 11Hz 

28. , d 20cm y Ec h jc j dh jLl h]  gqd  ds fu ; e  dk i kyu  d jrh g SA i zkjEH k e sa tc  bl dks [ khap d j b l dh d qy yEc kb Z d ks  
24cm dj fn ; k tkrk gS r ks v uqu kn  dh U; wu r e v ko f̀Ùk 0υ gSA  v xj b ls i qu % [ khapd j b l dh y Ec kb Z 26cm d j nh tk,  
r ks v c  v uqu kn  d h U; wur e  vko f̀ Ùk g ksx h  &    

(A) 0υ  ds l e ku  (B) 0υ l s v f/ kd  (C) 0υ ds d e (D) buesa l s  d ksb Z  u gha 
29*. fu Eu  p kj  r jax  l ehd j.k ds  fy , 

(i) 








ν
−ω=

x
tsinay1  (ii) 









ν
+ω=

x
tcosay2  (iii) 









ν
−ω=

x
tsinaz1  (iv) 









ν
+ω=

x
tcosaz1  

(A) r jax (i) v kS j (iii), ds  v/; k j ksi .k l s 2a   v k; ke  dh  , d i zx keh  r jax  c u sxhA 

(B) r jax (ii) v kS j  (iii) dk v /; kj ksi .k  l E H ko  u gha  g SA 

(C) r jax (i) v kS j  (ii) ds  v/; k jksi .k l s  2a  v k; ke  d h v i zxke h r jax  c u sxhA 

(D) r jax (iii) vk Sj  (iv), d s  v /; kj ksi .k l s  v u qi zLF k  vi zxke h r ja x  c su xhA  
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PART –II : SUBJECTIVE QUESTIONS 

 
1. l eqn zh r jaxs  f tu ds J a x ds  c hp  d h  nwj h  10.0m gS] d ks  r jax  Q y u  

Y(x,t)=(0.800m)sin[0.628(x-vt)] l s i zn f’Zr f d; k tkr k  g SA 
tg kW a    v=1.20m/s (a)t=0   y(x,t) j s[ kkfp = [ khap ks] (b)t=2.00s  y(x,t) js[ kkfp = [ khap ksaA  i wj k rjax  :I k]  b l  l e;  v Ur jy 
e sa / ku kRed  x fn ’ kk e sa  2.40m r d fd l  r jg  fo LF kkfi r  gksr k g S]  f y[ kksaA 

2. 30.0m yEc k LVhy r j] r F kk 20.0m  yECks  rkac s d s r kj ksa  dks  fl jksa l s t ksM +d j [ k hap k tkrk  gSA  ; fn  r kj ksa e sa  r uko  150N g S 
r Fkk  nksu ksa  dk O; kl  1.00mm gSA  n ksu ksa  r kj ksa  dh  i wj h  y Ec kb Z d ks  v uqi zLF k  rja x  fdr us l e ;  esa i k j djs xhA 

3. , d gh fn ’kk e sa xfr e ku  nks l e ku  rjaxks e sa rad2/π  dk d y kU rj g SA  n ksuksa t qM +u s o kyh rajx fdr us l e;  ds m Hk; fu "B  
vk; ke  my ds i n ksa  e sa  i fj.k ke h r jax  d k v k; ke  D; k  g S  \ 

4. , d jLl h tks 75.0cm nwj h i j fLF kr n ks n <̀ + v k/ kkjksa ds c hp  ru h g S fd  vu quknh vko f̀ r; kWa 420 r Fkk 315Hz g S rFkk c hp  
e sa dksb Z v uqu kn h v ko f̀Ùk u gha  g SA  x. kuk  d j ksA  (a) fu Eu r e v uqu knh  v ko f̀ Ùk (b) r jax  p ky  \ 

5. cm350 yEc s LV hy  rkj dk s 60cm y Ecs ,Y ;wf efu;e  ds r kj ls t ksM +dj n ks tM+o r~ v k/k kj ksa ds c hp  rf ur fd; k tkr k g SA  
mRi Uu r u ko  104N gS vkS j i zR; sd  rkj d k v uqi zLF k d kV  { ks=Q y 1mm

2
 gSA  ; fn  r kj e sa vu qi zLF k r jax s m Ri Uu  dh t kr h g SA  

o g U ;wu r e v kof̀r  K kr d jksA  ft l ds f y,  mRi U u izxke h r jax ksa ds  fy ,  fu Lian  tksM + f c U nq i j g ksA  (, Y; wfe fu ;e dk ?ku Ro  
32.6gm/cm= v kSj  LV hy  d k ? kuRo  37.8gm/cm= ) 

6. 26m101 −×  vuqi zLF k dkV  {ks=Qy d k , Y; wf e fu ;e  dk , d rkj]  l e ku  vu qizL F k dkV { ks =Qy d s , d  LVhy ds r kj l s tksM +   
fn ; k x; k g SA  ; g fef Jr  r kj]  10kg dk H kkj y Vd kdj , d L o e ki h i j r ku  fn; k x; k g SA  l sr qvksa ds c hp b l  l e;  nwjh  
1.5m gSA  b le sa ls , Y;wfe fu; e dk r kj 0.6m r Fk k ' ks" k LV hy  dk r kj gSA  p kj (variable) v kof̀Ùk ds c kg ;  c y  dks y xkd j  
b les vu qi zLF k d Ei U u m Ri Uu  fd ; s x; s g SA  mÙk stu  dh o g  U; uwr e  vkòf Ùk K kr  dhf t, ] f tl  i j vi zxke h r j axs b l  i zd kj  
c usa f d rkjks a ds tksM + i j fu Li an g ksA  bl  v kof̀Ùk i j d qy fu Li anksa dh l a[ ; k D; k g S \  ¼ rkjksa ds fl j ksa i j nks fu Li anksa d ks  
N ksM +d j½  , Y; wf efu; r  dk  ? ku Ro  33 m/kg106.2 ×  ]  LV hy  d k ? kuRo  34 m/kg1004.1 ×  g SA               [REE-83] 

7. l ksukse hV j ds rk j d h yEc kb Z f L Fkj j[ kr s gq,  bl  i j yxus o ky s r u ko  dks 44% c <+ku s i j l ksukse hV j d h e wy vko f̀r  e as 
6Hz dh c <+ksrj h g ks tkr h g SA r kj i j y xu s o kys ewy r u ko  dks fL F kj j[ krs g q,  rkj dh y Ec kb Z 20% dh c <+ksr j h d jus i j  
l ksukse hV j  d h e wy  v ko f̀ r e sa  i fjo rZu d h x.ku k dhft ,  %            [JEE-97,5] 

8. , d M ksjh e sa  , d  rjax Li an _ .kk Re d x-f n’ kk e sa 40cm/s pky l s xe u dj jg k g S] ;  t=0 i j b l dk mf Pp"B x=0 i j g SA  
t=5sec lsd.M  i j ; g  m fPp "B  dg kW a  i j  g ks xk \ 

9. ; fn  1  eh-  y Ec h r uh  g qb Z  M ks jh  e sa  vu qi zL Fk r j ax  dh  p ky  6 0  e h@l s gS]  dEi Uu  d h  e wy v ko f̀Ùk  fdr u h g ks xh \   

10. 64cm yEcs LV hy  ds rk j dk H kkj 5g g SA  ;fn  bl dks 8N c y l s r kuk tk; s r ks]  bl ls xqtju s o kyh vu qizL F k r jax dh p ky  
fd ru h g ksx h  \   

11. 40cm lse h y Ec h r F kk 10g Hkkj  o ky h M ks jh  d k , d fl jk f Li azx  l s r Fkk nwl j k f l jk n ho k j l s tqM +k g qv k gSA  f Li azx fu ; rkad 
160 U;wV u @eh- r Fkk ; g  1.0cm lseh i zl kf jr g SA  ; f n M ksjh esa n ho kj ds l e hi  r jaxLi an  mRi U u fd; k tk;s r ks ; g f Liazx  
r d fd rus l e ;  esa i g qp sx k \ 

12. 6g/m nzO; e ku  ?ku Ro  r F kk 60N r uko  ls r uh gqb Z , d y Ec h M ksjh i j 200Hz v ko f̀Ùk rF kk 1mm vk; ke o kyh r jax xf re ku  
g SA  (a) M ksjh ds  fd l h f n; s x; s fc Unq l s l ap fjr  vkSl r ' kfD r  K kr  dhf t, A   (b) M ksjh  d s 2.0m yEcs H kkx e sa  rjax  l s 
l Ec ) dqy  Å tkZ  K kr  dhf t, A 

13. , d g h fn ’kk e sa xf re ku n ks l eku r jaxks e sa rad2/π  d k dy kUr j g SA  nksuksa tqM +u s o ky h r jaxks ds mH k; fu "B  vk; ke my ds 
i nksa e sa  i f j.kkeh  rjax  d k  v k; ke D; k g S  \  

14. 75.0cm nwjh i j f LF kr n ks n<̀ + vk / kkj ksa ds c hp r u h g S fd v uqu knh v ko f̀ r; kWa 420 r Fkk 315Hz gS r F kk c hp  esa d ksb Z vu qu kn h  
vko f̀Ùk ug ha  g SA  x. ku k d jksA  (a) f uEur e  vu qu kn h v ko f̀Ù k  (b) r jax  p ky  \ 

15. vizxke h r jax ds i z; ksx esa ] 90cm yEc h jLl h dks fo |qr  pf yr  Lo f j= dh , d Hkqt k (prong) ls tksM +k x; k g SA Lo fj= 
jLl h  dh y Ec kb Z ds  y Ec o r~ f n’kk 60Hz l s n ksyu  dj jg k g SA  jLl h dk  nzO; e ku  0.044kg g SA  jLl h e sa  mRi U u r uko  ¼n wl j s 
fl js i j  H kk j c W a/ ks  g S ½ D; k g ksx k ; fn  ; g p kj  y wi ks  e sa  dfEi r  g S  \   

16. n ksu ksa fl jksa i j c W /kh j Ll h dEi u  dh f u Eur e  fo /kk e sa d fEi r  gSA  f tld s f y,  , d fl js ls b l dh p kSF kkb Z yEc kb Z i j f LF kj  
fc Unq vf /kdr e f o LFkki u  dk f c Unq gSA  bl  fo /kk esa d Ei Uu  dh v ko f̀Ùk 100Hz gSA  ; fn ;g v xy h fo /kk e sa dEi U u d jsa rFk k  
; g f c U nq i qu % vf /kdr e  fo L Fkki u d k fc U nq g ks  r k s  b l dh v ko f̀ Ù k K kr  d j ksA   
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17. 90cm yEc h fxVkj d h jLl h dh  e wy vko f̀Ù k 124Hz gSA  b ls dg kW a l s n c k; k tk; s r kf d ; g 186Hz dh e wy vko f̀Ùk  mRi Uu  
djsa  \ 

18.  90cm r Fkk 6.00g o kys f i; ku ksa dk r kj e /;  C”(v=261.63Hz) ds l axr , d ewy  v ko f̀ Ùk m Ri Uu  dj jg k g SA  rkj e sa ru ko  
K kr d hf t; sA 

19. l ksukse hV j  ds  r kj  d h  yEc kb Z  1.21 g SA  r hu  ywi ksa  d h y Ec kb Z K k r d jks  ft l ds e wy  v ko f̀Ù k; ksa  dk  vu qi kr  1:2:3 g SA  
 
 
 
 
 
20. l ksukse hV j ds rk j d h yEc kb Z f L Fkj j[ kr s gq,  bl  i j yxus o ky s r u ko  dks 44% c <+ku s i j l ksukse hV j d h e wy vko f̀r  e as 

6Hz dh c <+ksrj h g ks tkr h g SA r kj i j y xu s o kys ewy r u ko  dks fL F kj j[ krs g q,  rkj dh y Ec kb Z 20% dh c <+ksr j h d jus i j  
l ksukse hV j  d h e wy  v ko f̀ r e sa  i fjo rZu d h x.ku k dhft ,  %       [REE-98] 

21. 3.0m yEc h jLl h  i j n ks r ja xks a m Ri U u dh t kr h  g SA  ft l l s 1.0cm v k; ke  o ky h r hu  ywi  dh v i zxke h r jax  m Ri Uu  g ksr h  
g SA  r jax dh pk y 100m/s g SA  ekuk fd , d rjax dk l e hdj.k d k : Ik ( )tkxsinyt)y(x, m ω+=  g SA nwl js r jax d s 
l e hd j.k e sa  (a) my ,(b)k,(c) ω  v kl S j (d) ω  ds  v kxs  fp Ug  D; k  gS  \ 

22. , d 2.00m yEc h M ksjh dk nz O; e ku  80g gS]  ; g  , d fl js i j dl h g qb Z gS r Fkk nwl js fl js i j , d g Y dh M ksj h l s c a/ kh  gqb Z 
g SA  M ksjh e sa 256 U;wV u d k r uko gSA  (a) ewy fo /kk r F kk i zFke  n ks vf /kLo jd ks dh vko f̀ Ù k; kW a K kr  dhf t;sA  (b) ewy fo /kk rF k k  
izF ke  n ks  v f/ k Lo jd ks  d h  rjaxn S /; Z K kr  dhft ; sA    

 

Answers 
 

MQB Answers 

0PART –I 
1. (A)(C) 2. (D) 3. (A) 

(D) 
4. (B) 5. (D) 6. (C) 
7. (B) 8. (A)(C)(D) 9. (A) (B) (C) (D) 
10. (B) 11. (C) 

(D) 
12.  

13. (B) 14. (A) 15. (C) 
(D) 

16.  17. (B) 
(C) 

18. (B) 

19. (A) (C) 20. (C) 21. (A) (B) 
(C) 

22. (A) (B) 
(C) 

23. (B) 24. (D) 

25. (C) 26. (D) 27. (C) 
28. (B) 29. (A) 

(D) 
  

PART –II 
 
 
1. (a)       (b)  
 
 

2. 0.329s  3. my41.1  

 
4. (a) 105Hz; (b) 158m/s 
 
5. 1000/3Hz 

6. 162 dEi u @lSd .M  ] 3 

7. Hz48.5
12

6
= ?kV r h g SA 

 
8. Atx=-2m 
 
9. 30Hz 10. 32m/s 
 
11. 0.05s 12. (a) 0.47W(b)9.4mJ 
 

13. my41.1  

 
14. (a) 105 Hz; (b) 158 m/s 
 
15. 36N 
 
16. 300Hz 
 

17. , d f l js l s 60cm nwjA 
 
18. 1480N 
 
19. 0.66m,0.33m,0.22m 
 
20. 5Hz 
 
21. (a)1/2cm; (b)pm

-1
; (c)100ps

-1
 

 
 (d) minus or plus 
 
22. (a)10Hz,30Hz,50Hz (b)8.00m,1.6
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